
 
 
 

 

অধ্যায় ১: ক াষ CELL 
 

ক াষ CELL  

 

• যিককোক ো জীৱৰ কোিয্কৰী আৰু ম ৌযিক একক হ’ি মকোষ 

 

• মকোষ তত্ত্ব অ ুসযৰ ( োযিযোছ শ্ৱ্কিইকে  আৰু যিযেৰ শ্বৱো ৰ প্ৰস্তোৱ):  

 

• সককিো জীযৱত জীৱ মকোষ আৰু মকোষৰ উৎপোদক কৰ গঠিত। 

 

• সককিো মকোকষই য কজই বংশবদৃ্ধি কযৰবলি সক্ষ  হয 

 

•  োইককোপ্লোজ ো/ প্িুৰ’য উক োয যোৰ দকৰ জীৱ [PPLO) হহকছ আটোইতলক সৰু মকোষ 

 

• উটপক্ষীৰ কণী আটোইতলক েোঙৰ মকোষ 

 

•  ো ুহৰ শৰীৰৰ আটোইতলক সৰু মকোষ হহকছ Cerebellum’s Granule Cell 

 

• য উৰ /স্নোযুককোষ হহকছ  ো ুহৰ শৰীৰৰ আটোইতলক দীঘি মকোষ 

 

চাইট’প্লাজম CYTOPLASM 

 

• এটো সোধোৰণ মকোষ বহিভোকৱ চোইট’প্লোজ   ো ৰ এটো ম ঠিক্সকৰ গঠিত, ি’ত আ  সককিো 

উপোদো  স্থিবন্দী হহ িোকক। 

 

প্লাজমা কমমব্ৰেন PLASMA MEMBRANE  

 

• যিযপে যিস্তৰ (ফচফ'যিযপে, গ্লোইককোযিযপে আৰু মেৰি)কৰ গঠিত 

 

• অখণ্ড প্ৰঠট  উপযস্থত িোকক যিকবোৰৰ যকছু োক  অণু আৰু আয ৰ পযৰবহণকোৰীৰ কো  

ককৰ  

 

• Fluid- mosaic model (Proposed by S.J. Singer and Garth L. Nicolson) 

 

ক াষ কেৰ CELL WELL 



 
 
 

 

• মকোষ মবৰ হহকছ মকোষৰ আৱৰণৰ ঠিক বোযহৰত, যকছু ো  প্ৰকোৰৰ মকোষক আগুযৰ িকো 

এটো গো াঁিয গত স্তৰ। ই মকোষকটোক গো াঁিয গত স ি ্ আৰু সুৰক্ষো দুকযোটো প্ৰদো  ককৰ, 

আৰু যফল্টোযৰং বযৱস্থো যহচোকপও কো  ককৰ 

 

• প্ৰোণীত অ ুপযস্থত, উদ্ধিদৰ মকোষ, মভাঁ কুৰ, মশিোইত উপযস্থত 

• উদ্ধিদৰ মকোষ মবৰ- মচিুি’জ, মহয কচিুি’জ আৰু মপযি  

 

• মবকিযৰযোৰ মকোষ মবৰ- মপযিে’গ্লোইকক  

 

• মভাঁ কুৰৰ মকোষ মবৰ - যচঠট  

 

• মশিোই মকোষ মবৰ - এগোৰ আৰু মককৰদ্ধজ ো  

 

মাইট’ ণ্ড্ৰিয়া MITOCHONDRIA 

 

• আৱৰণ বোযি ৰখো অকগক্ ি 

 

•  োইট’কদ্ধিযোৰ কো  হ’ি খোদযৰ পৰো মকোষৰ বোকব শদ্ধি উৎপোদ  কৰো 

 

• মকোষকবোকৰ শদ্ধিৰ বোকব এযে ’চোই  িোইফছকফট (ATP) - শদ্ধিৰ  ুদ্ৰো  ো ৰ এটো যবকশষ 

অণু বযৱহোৰ ককৰ 

 

•  োইট’কদ্ধিযোক মকোষৰ শদ্ধিগহৃ বুযি মকোৱো হয। 

 

ৰাইে'জম RIBOSOME 

 

• ৰোইব'জ ক মপকিে মে ুি বুযিও মকোৱো হয (আযৱষ্কোৰক জজ ্মপকিেৰ  োক কৰ আৰু 

ইযোৰ মে  গি ৰ বোকব), হহকছ সককিো মকোষৰ যভতৰত মপোৱো বহৃৎ আণযৱক িন্ত্ৰ, যিকয 

বোয'িদ্ধজ প্ৰঠট  সংকেষণ (mRNA অ ুবোদ) সম্পন্ন ককৰ। 

 

এব্ৰডাপ্লাজমম  কৰটট ুলাম ENDOPLASMIC RETICULUM (ER) 

 

• গিযগ শৰীৰলি প্ৰঠট  পযৰবহণৰ দকৰ সোধোৰণ কো  ককৰ 

 



 
 
 

• ২টো উপ-ইউয ট- ৰোফ এণ্ড'প্লোজয ক মৰঠটকুিো  (RER) যিকটো ইযোত ৰোইব'জ ৰ 

সংিগ্নতোৰ বোকব প্ৰঠট  সংকেষণৰ িগত জয়িত আৰু মকোক ো সংিগ্ন ম োকহোৱো  Smooth 

Endoplasmic Reticulum (SER) যিকয মেৰইেোি হৰ '  আৰু যিযপে সংকেষণ 

ৰোইব'জ  উৎপন্ন ককৰ 

 

• যবকশষলক স্ত যপোযী প্ৰোণীৰ িকৃত আৰু গ োে মকোষত SER প্ৰচুৰ পযৰ োকণ মপোৱো িোয। 

 

• পযৰপক্ক RBC আৰু শুক্ৰোণুজ’যোত এণ্ড’প্লোজয ক মৰঠটকুিো  অ ুপযস্থত 

 

গলমগ েমি GOLGI BODIES 

 

• গিদ্ধজ বযে হহকছ সংকেযষত সো েী (প্ৰঠট ৰ পৰো গ্লোইককোপ্ৰঠট লি, যিযপেৰ পৰো 

গ্লোইককোযিযপেলি) মপযকং আৰু পযৰৱত ্ৰ স্থো , যিকবোৰ মকোষৰ অ যো য অংশলি 

পযৰবহণ কযৰব িোকগ 

 

 

• ১৮৯৭ চ ত ইটোিীৰ যবজ্ঞো ী মকয কিো গিযগকয ইযোক যচ োি কযৰযছি আৰু ১৮৯৮ 

চ ত মতওাঁৰ  োক কৰ ইযোৰ  ো কৰণ কৰো হহযছি 

 

কে ুৱাল VOCUOLE 

 

• ম  কে  বোযি ৰখো অকগক্ ি। ট’ ’প্লোে হহকছ পদ্ো 

 

• উদ্ধিদৰ মকোষত এটো েোঙৰ মভকুৱো  িোকক িযদও মভকুৱো  সৰু আৰু প্ৰোণীৰ মকোষত 

ক  বো অ ুপযস্থত 

 

লাইছ’জম LYSOSOME 

 

• শদ্ধিশোিী হোইড্ৰ’িোইঠটক এ জোই  িোকক যিকয বহু ধৰণৰ হজৱ অণু ভোঠঙ মপিোব পোকৰ 

িোৰ ফিত মকোষত প্ৰকৱশ কৰো যিককোক ো বযহৰোগত পদোি ্ ধ্বংস হয 

 

• িোইছ’জ ক মকোষৰ আত্মহতযোৰ মবগ বুযি জ ো িোয কোৰণ ই য জৰ মকোষ যিকটোত িোকক 

মসইকটো ধ্বংস কযৰবলি সক্ষ । 

 

প্লাটিি PLASTIDS 

 



 
 
 

• মকৱি উদ্ধিদত িকো প্লোঠেেকবোৰত মপোহৰ শদ্ধি আৱি কযৰবলি (ক্ল'ৰ'প্লোে), ৰং প্ৰদো  

কযৰবলি (ক্ৰ' 'প্লোে) বো েোৰচ জ ো কযৰবলি ( যিউককোপ্লোে) ৰং িোকক। 

 

• ইহাঁতৰ এটো দুটো েোিিুি যে এ  এ অণু িোকক যিকটো প্ৰ’মকযৰযো  মকোষৰ বতৃ্তোকোৰ 

ক্ৰ ’জ ৰ দকৰ বতৃ্তোকোৰ 

 

মনউমিয়াছ NUCLEUS 

 

• য উযক্লযোকছ সককিো বংশগত তিয সংৰক্ষণ ককৰ 

 

য উযক্লযোছৰ ৪টো অংশ আকছ: 

 

o য উযক্লযোৰ ম  কে  

 

o য উযক্লঅ’প্লোজ  

 

o য উযক্লঅ’িোছ 

 

o ক্ৰ’ম ঠট  

 

• ইউককযৰযো ৰ সোধোৰণকত এটো য উযক্লযোছ িোকক, যকন্তু মকইটো ো  মকোষৰ প্ৰকোৰ, মিক  

স্ত যপোযী প্ৰোণীৰ ৰিকযণকো,ৰ য উযক্লযোছ  োিোকক আৰু অঠেঅ’ক্লোে (এযবধ হো়িৰ 

মকোষ)কক ধযৰ আ  মকইটো ো ত বহুকতো য উযক্লযোছ িোকক 

 

• ক্ৰ’ম ঠট  হহকছ ইউককযৰযো  মকোষত মপোৱো যে এ  এ আৰু প্ৰ’ঠট ৰ এটো জঠটি। এই 

পি ্োযত মদখো মপোৱো ক্ৰ ’জ ৰ হবযশেযপূণ ্ আকৃযত যে এ  এ অযত ঘ ীভূত ক্ৰ’ম ঠট লি 

কুণ্ডিীবি মহোৱোৰ ফি। 

 

• যে এ  এ যহে  প্ৰঠট ৰ চোযৰওফোকি ম যৰযোই হি এটো মেোঙোৰ গি ত তিোকযিত গুঠট 

গি  ককৰ 

 

প্ৰ’ক মৰয়াম আৰু ইউব্ৰ মৰয়াম PROKARYOTES AND EUKARYOTES 

 

• প্ৰ’মকযৰযোট- যিকবোৰত পদ্ো বোযি ৰখো য উযক্লযোছ িকো মকোষৰ অভোৱ, মিক - মবকিযৰযো, 

 ীিো- মসউজীযো মশিোই (চোই োকবকিযৰযো),  োইককোপ্লোজ ো আযদ 

 



 
 
 

• ইউককযৰযো - যিকবোৰৰ পদ্ো বোযি ৰখো য উযক্লযোছ িকো মকোষ িোকক, মিক , প্ৰঠটে, মভাঁ কুৰ 

আৰু আ  সককিো বহুককোষী জীৱ 

 

  



 
 
 

মি এন এৰ স্থান LOCATION OF DNA 

 

• মবযছভোগ যে এ  এ মকোষৰ য উযক্লযোছত (ি’ত ইযোক য উযক্লযোছ যে এ  এ বুযি মকোৱো 

হয) অৱযস্থত। 

 

• যকন্তু  োইট’কদ্ধিযো ( োইট’কদ্ধিযোি যে এ  এ)কতো সো ো য পযৰ োণৰ যে এ  এ মপোৱো 

িোয।  োইট’কদ্ধিযোৰ যে এ  এৰ অযধকোংশই  োতৃৰ পৰো স্থো োন্তযৰত হয 

 

• উদ্ধিদ আৰু মশিোইৰ প্লোঠেেকতো িকিে পযৰ োণৰ যে এ  এ িোকক 

 

আণমৱ  জীৱমেজ্ঞানৰ ক ন্দ্ৰীয় িগমা CENTRAL DOGMA OF MOLECULAR BIOLOGY 

 

• আণযৱক জীৱযবজ্ঞো ৰ মকন্দ্ৰীয েগ ো হহকছ হজৱ বযৱস্থোৰ যভতৰত দ্ধজ ীয তিযৰ প্ৰবোহৰ 

বযোখযো। 

 

• যে এ  এ যে এ  এলি কযপ কযৰব পোযৰ ( যে এ  এ প্ৰযতযিযপকৰণ), যে এ  এৰ তিয 

কযপ কযৰ এ  আৰ এ  এলি কযপ কযৰব পোযৰ (িোন্সদ্ধক্ৰপচ ), আৰু এ  আৰ এ  এত 

িকো তিয বযৱহোৰ কযৰ প্ৰঠট  সংকেষণ কযৰব পোযৰ (অ ুবোদ) 

 

• আৰ এ  এ মট কপ্লট বযৱহোৰ কযৰ যে এ  এ সংকেষণ কৰো হহকছ  ( যবপৰীত যিযপবি) 

 

  



 
 
 

অধ্যায় ২: জৈৱ অণু BIOMOLECULES 
 

কাৰ্ বহাইড্ৰেট/ড্ৰেকাৰাইড CARBOHYDRATES/ SACCHARIDES 

 

• চেনিৰ অণুৰ এককৰ দ্বাৰা গঠিত বহৃৎ অণু 

 

• গ্লুক’জ- সৰল চেনি আৰু অনত প্ৰেুৰ পনৰমাণণ ম’ি’চেকাৰাইড। ই শক্তিৰ এক 

সাব বজিীি আৰু সুলভ উৎস ফ্ৰুক্ট’জ- বহু উক্তিদত চপাৱা ফলৰ চেনি। ই প্ৰাণ়ে 

গ্লুক’জৰ লগত বান্ধ খাই েুক্ৰ’জ গিি কণৰ 

 

• েুক্ৰ’জ- েুপানৰত চপাৱা যা়ে। বগা চেনিৰ মূল উপাদাি 

 

• চলক্ট’জ- গ্লুক’জ আৰু চগণলক্ট’জ এককৰ দ্বাৰা গঠিত গাখীৰৰ চেনি 

 

• নিউনিক এনেডত চপাৱা ৰাইব’জ-ণপণ্ট’জ চেনি কাব বি, হাইড্ৰণজি আৰু অক্তিণজণিণৰ 

গঠিত 

 

• হাইড্ৰণজিৰ অিুপাত   অক্তিণজি ২ ১ 

 

• পনলণেকাৰাইণড শক্তিৰ ভঁৰাল নহোণপ কাম কণৰ (ণযণি, ষ্টাৰে আৰু গ্লাইক'চজি) 

 

• জীৱ-জন্তুৰ চপশী আৰু যকৃতৰ চকাষত গ্লাইক’চজি জমা হহ থাণক 

 

• ষ্টাৰে উক্তিদত চপাৱা যা়ে 

 

• চেলুল’চজ উক্তিদৰ চকাষৰ চকাষণবৰ গিি কণৰ। 

 

• নেঠিণি চভঁকুৰৰ চকাষণবৰ গিি কণৰ আৰু চপাক-পৰুৱাৰ বনহিঃকংকালত চপাৱা যা়ে 

 

প্ৰটটন PROTIEN 

 

• এনমণিা এনেডৰ অৱনশষ্টৰ বহৃৎ অণু 

 

• কলাৰ নবক্তডং ব্লক- চমৰামনত আৰু ৰক্ষণাণবক্ষণ 

 



 
 
 

• শৰীৰক শক্তি প্ৰদাি কণৰ 

 

• হৰম’ি- ৰাসা়েনিক বাত বাবাহক। চযৌি হৰম’িৰ বানহণৰ চবনিভাণগই হৰম’ি প্ৰ’ঠিি। 

 

• পনৰবহণ-ণযণি, নহম’গ্লনবণি (Hb) শৰীৰৰ প্ৰনতণিা চকাষলল অক্তিণজি পনৰবহণ কণৰ। Hb 

অক্তিণজিৰ লগত বান্ধ খাই অক্তিনহম’গ্লনবি গিি কণৰ। নকন্তু কাব বি মণিািাইড (CO)ৰ 

উপনিনতত Hb ৰ CO ৰ প্ৰনত অনিক আত্মী়েতা থাণক, যাৰ ফলত জীৱণবাৰৰ নবষক্তক্ৰ়োৰ 

সৃঠষ্ট হ়ে 

• এনিবনড- চৰাগৰ পৰা সুৰক্ষাৰ বাণব প্ৰঠিিৰ চসিাবানহিী 

 

• এিজাইমণবাৰ ৰাইণবাজাইমৰ বানহণৰ চবনিভাণগই প্ৰঠিি 

 

• প্ৰঠিণি কায বযক্ষমতাৰ বাণব এিণকাড কণৰ 

 

এনৈাইম ENZYMES 

 

• হজনৱক অিুঘিক- নবক্তক্ৰ়োৰ হাৰ দ্ৰুত কণৰ 

 

• এিা 'সক্তক্ৰ়ে োইি' থাণক নযণ়ে প্ৰিাি কাম কৰা িাইি নহোণপ কাম কণৰ 

 

• অসুনবিা-তাপ নিৰতা- উচ্চ উষ্ণতাত সুনিৰ িহ়ে 

 

লিলিড/চলৰ্ ব LIPIDS/ FATS 

 

• পািীত অদ্ৰৱণী়ে চফঠি এনেডৰ বহৃৎ অণু 

 

• প্লাজমা পদবাৰ মূল গাথঁনিগত উপাদাি 

 

• েনব বত শক্তি সংৰক্ষণ 

 

• ৰাসা়েনিক বাত বাবাহক/ হৰম'ি -ণষ্টৰ'ইডাল হৰম'ি (ণযৌি হৰম'ি) 

 

• উষ্ণতা ৰক্ষা- প্ৰাণীত এনডপ’জ কলাৰ উপনিনত 

 

• কণলণষ্টৰল গিিত সহা়ে কণৰ। কণলণষ্টৰণল চষ্টৰইড হৰম’ি, বাইল এনেড আৰু নভিানমি 

নডৰ হজৱসংণেষণৰ বাণবও পূব বসূৰী নহোণপ কাম কণৰ 



 
 
 

 

• েনব বত দ্ৰৱীভূত নভিানমি (A, D, E, K) 

 

লনউলিক এলচড NUCLEIC ACID 

 

• নিউনিঅ’িাইডৰ দ্বাৰা গঠিত হজৱ অণু 

 

• নিউনি়োি এনেডৰ দুিা প্ৰিাি চেণী হ’ল- নড এি এ ( নডঅক্তিৰাইব’নিউনিক এনেড) 

আৰু আৰ এি এ (ৰাইব’নিউনিক এনেড 

 

• আৰ এি এৰ প্ৰকাৰ- চমণেঞ্জাৰ আৰ এি এ, চেন্সফাৰ আৰ এি এ আৰু ৰাইব’জ’চমল 

আৰ এি এ 

• নিউনিঅ’িাইড চপণ্ট’জ চেনি (৫-কাব বি) অথ বাৎ ৰাইব’জ, এিা ফিণফি চগাি আৰু 

িাইে’চজিযুি নভনিণৰ গঠিত। নড এি এ আৰু আৰ এি এ ঋণাত্মক আিািযুি কাৰণ 

নিউনিঅ’িাইডত ফিণফি চগাি থাণক 

 

• িাইে’চজিযুি নভনিসমহূৰ নভতৰত আণি  এণডনিি (A), গু়োনিি (G), োইি’নেি (C), 

থাইমাইি (T), ইউণৰনেল  (U) 

 

• ২িা হাইড্ৰণজি বান্ধিীণৰ ‘T’ বা ‘U’ৰ হসণত ‘A’ চযাৰ 

 

• ৩িা হাইড্ৰণজি বাণন্ধািৰ হসণত ‘G’ৰ হসণত ‘C’ চযাৰ 

 

• নড এি এত উপনিত A,T,G আৰু C উপনিত। U অিুপনিত 

 

• আৰ এি এত উপনিত A,U,G আৰু C। T অিুপনিত 

 

• নড এি এ দুিা ডালযুি, আিহাণত আৰ এি এ একক ডালযুি 

 

• নড এি এ আৰ এি এতলক অনিক সুনিৰ কাৰণ U ৰ পনৰৱণতব T ৰ উপনিনত 

 

• ডাবল চেণেড প্ৰকৃনত 



 
 

 

অধ্যায় ৩: মানৱ জীৱন প্ৰক্ৰিয়া HUMAN LIFE PROCESS 
 

পাচনৰ বিষযয় তথ্য FACTS ABOUT DIGESTION 

 

• আমি খখোৱো খোদ্যমখমি লোলটিৰ দ্বোৰো ভোটি যোয় য’ত লোলটি এিোইললি (ptylin) িোিৰ 

এিজোইি থোলে মযলয় খেৱল ষ্টোৰচ (েোৰ্ বহোইলেি) ভোটি খেলোয় মযলিো সৰল খচমি মদ্ৰ্লল 

এিো জটিল অণু। 

 

• ভোৰতীয় খোদ্য দ্ন্ত মচমেৎসোৰ সূত্ৰ (ক্ৰলি ২,১,২,৩, Incissor, Canines, Pre molar, 

Molar)খৰ দ্ো াঁলতলৰ খচোৰ্োই খচোৰ্োই খচোৰ্োই খলোৱো হয়। খচমিৰ ওেৰত ক্ৰক্ৰয়ো েৰো 

খৰ্লেমৰয়োই ইিোলিল খেোিল ৰ্ো মৰ্মিিোলৰলোইজ েৰো এমচড উৎেন্ন েমৰলল দ্ো াঁতৰ ক্ষয় ৰ্ো 

দ্ো াঁতৰ ক্ষমত আৰম্ভ েলৰ। 

 

• খেিৰ খৰ্ৰত থেো খেটিে গ্ৰমিলৰ্োলৰ হোইেক্লমৰে এমচড আৰু খেেমচি িোিৰ প্ৰটিি 

হজিেোৰী এিজোইি এিো মিে বত েলৰ। খেিলিোলৱই হহলে প্ৰটিি হজিৰ প্ৰথি স্থোি। 

 

• যকৃত LIVER : মেত্ত উৎেন্ন েৰো, মযলিো েোঢ় খসউজীয়োৰ েৰো হোলধীয়ো ৰিৰ তৰল েদ্োথ ব 

মযলয় খোদ্যত থেো মলমেডে ইিোলমচফোই েৰোত সহোয় েলৰ। আি এিো েোি হ’ল 

মৰ্ষিুক্তেৰণ। 

 

• বপত্তথ্লী GALL BLADDER মেত্ত জিো েমৰ ঘিীভূত েলৰ। মেত্তৰ প্ৰধোি দু্িো ৰঞ্জে 

েদ্োথ ব হ’ল মৰ্মলৰুমৰ্ি, মযলিো হোলধীয়ো আৰু ইয়োৰ অক্ৰিডোইজড ৰূে মৰ্মলভোমডবি, মযলিো 

খসউজীয়ো। মিহমল হ’খল িলৰ ৰ্োদ্োিী ৰিৰ ৰ্োলৰ্ ইহাঁতৰ দ্োয়ৰ্দ্ধ। 

 

• অগ্নাশয় PANCREAS   হজিৰ সিয়ত এি’ক্ৰোইি গ্ৰমিৰ েোি েলৰ। েোচি এিজোইি 

হ’ল টিেমচি (Protein digestion), Amylase (Carbohydrate digestion, Lipase (lipid 

digestion) খেিৰ এমচড মিক্ৰিয় েমৰৰ্লল ৰ্োইেোৰ্ বলিি থোলে। 

 

• কু্ষদ্ৰোন্ত্ৰই েোৰ্ বহোইলেি, প্ৰটিি আৰু চমৰ্ বৰ সমূ্পণ ব হজি স্থোি। ইয়োৰ ৰ্োলৰ্ ই যেৃতৰ ( মেত্তৰ 

ৰস) আৰু অগ্নোশয়ৰ (লেিক্ৰক্ৰয়োচৰ এিজোইি) মিিঃসৰণ গ্ৰহণ েলৰ। 

 

• ৰ্হৃদ্োন্ত্ৰ  েটিি আৱজবিো শৰীৰৰ েৰো মিে বত খহোৱোৰ আেলত েোিী আৰু মিিখ মিষ্কোশি 

েলৰ। ই খসই স্থোি য’ত আমন্ত্ৰে িোইক্ৰ’ৰ্োয়’িোৰ দ্বোৰো খশোমষত খিোলহোৱো েদ্োথ বৰ মেম্বি 

ঘলি। 

 

  



 
 

 

শ্বাস-প্ৰশ্বাস RESPIRATORY 

 

• হোওাঁফোওাঁৰ মভতৰত এই েথলিো সৰু সৰু িলীত মৰ্ভক্ত হয় মযলৰ্োৰ খশষত খৰ্লুি সদৃ্শ 

েিিত খশষ হয় মযলৰ্োৰে এলমভঅ'মল (এেে-এলমভঅ'লোে) খৰ্োলো হয়। শ্বোসিোলীলয় 

এলি এিো েষৃ্ঠ প্ৰদ্োি েলৰ য’ত খেেৰ (CO, আৰু O2) মৰ্মিিয় হ’ৰ্ েোলৰ 

 

• শ্বোস-প্ৰশ্বোসজমিত ৰঞ্জে েদ্োথ বই হোওাঁফোওাঁৰ ৰ্োয়ুৰ েৰো অক্ৰিলজি গ্ৰহণ েমৰ অক্ৰিলজিৰ 

অভোৱ থেো েলোলৰ্োৰলল হল যোয়। 

 

• িোিুহৰ শ্বোস-প্ৰশ্বোসৰ ৰঞ্জে েদ্োথ ব হ’ল মহি’গ্লমৰ্ি যোৰ অক্ৰিলজিৰ প্ৰমত অমত উচ্চ 

আত্মীয়তো থোলে। এই ৰঞ্জে েদ্োথ ব ৰিো খতজৰ েে বোেেলত থোলে 

 

• খোদ্য মেমললল এমেগ্লটিে িোিৰ এিো খেে ৰ্তোহৰ িলীৰ ওেৰত ভো াঁজ খোই খোদ্য খলমৰিংে 

 (ভইচ ৰ্ি )ত প্ৰলৱশ েৰোত ৰ্োধো মদ্লয়। 

 

• িোিুহৰ শ্বোস-প্ৰশ্বোসতন্ত্ৰৰ তলত উলেখ েৰো গুৰুত্বেূণ ব হৰ্মশষ্টযসিূহ আলে  

 

• িোিৱ শৰীৰৰ সেললো জীমৱত খেোষত থেো ে্লুে’জ অণুৰ মৰ্ভোজিৰ ফলত শক্ৰক্ত উৎেন্ন 

হয়। 

 

• অক্ৰিলজি উশোহ খলোৱো হয় আৰু মৰ্মভন্ন অিংশলল েমৰৰ্হণ েৰো হয় আৰু ইয়োে খেোষীয় 

েয বোয়ত খোদ্যৰ েণোলৰ্োৰ জ্বললোৱো (ে্লুে’জৰ অণুলৰ্োৰ ভোটি খেললোৱো ) প্ৰক্ৰক্ৰয়োত 

ধোৰোৰ্োমহে ৰোসোয়মিে মৰ্ক্ৰক্ৰয়োত ৰ্যৱহোৰ েৰো হয়। 

 

• প্ৰোপ্ত ে্লুে’জ অণুলৰ্োৰ এ টি মে- (এমডি’মচি িোইফেলফি) ৰূেত শক্ৰক্ত মিে বিিৰ ৰ্োলৰ্ 

ৰ্যৱহোৰ েৰো হয়। 

 

• িোিুহৰ উশোহ-মিশোহ আৰু শ্বোস-প্ৰশ্বোসৰ িূল েোথ বেযলিো হ’ল উশোহ-মিশোহ হহলে 

অক্ৰিলজি উশোহ খলোৱো আৰু আিোৰ হোওাঁফোওাঁৰ েৰো েোৰ্ বি ডোই অিোইড উশোহ খলোৱোৰ 

শোৰীমৰে প্ৰক্ৰক্ৰয়ো। ইয়োৰ মৰ্েৰীলত শ্বোস-প্ৰশ্বোস হহলে খসই ৰোসোয়মিে প্ৰক্ৰক্ৰয়ো য’ত 

অক্ৰিলজি ৰ্যৱহোৰ েমৰ ে্লুে’জ ভোটি শক্ৰক্ত উৎেন্ন েমৰ মৰ্মভন্ন খেোষীয় প্ৰক্ৰক্ৰয়ো সম্পন্ন 

েৰো হয়। 

 

শৰীৰৰ তৰল পদাথ্ থ আৰু পবৰসঞ্চালন BODY FLUIDS AND CIRCULATION 

 



 
 

 

• িোিুহলে ধমৰ অমধেোিংশ উচ্চ জীৱই েদ্োথ ব েমৰৰ্হণৰ ৰ্োলৰ্ খতজ হহলে শৰীৰৰ তৰল 

েদ্োথ ব 

 

• শৰীৰৰ আি এিো তৰল েদ্োথ ব মললেও মেেুিোি মৰ্লশষ েদ্োথ ব েমৰৰ্হণত সহোয় 

েলৰ।মলে হহলে মৰ্লশষ মললেোচোইি থেো ৰিংহীি তৰল েদ্োথ ব মযলৰ্োৰ খৰোে প্ৰমতলৰোধ 

ক্ষিতোৰ ৰ্োলৰ্ দ্োয়ৰ্দ্ধ 

 

• খতজৰ সেললো খেোষৰ মভতৰত ইমৰথ্ৰ’চোইি ৰ্ো ৰক্তেমণেো (RBC) আিোইতলে খৰ্মে। 

 

• প্ৰোপ্তৰ্য়স্কৰ ৰিো হোড়ৰ িজ্জোত আৰ মৰ্ মচ েিি হয়। 

 

• প্ৰোয়লৰ্োৰ স্তিযেোয়ী প্ৰোণীলত আৰ মৰ্ মচ মিউমক্লয়োেৰ েৰো ৰ্ক্ৰিত আৰু ইয়োৰ আেৃমত 

মদ্বঅৱতল। 

 

• আৰ মৰ্ মচৰ েড় আয়ুস ১২০ মদ্ি আৰু তোৰ মেেত ইহাঁত প্লীহোত ধ্বিংস হহ যোয়(graveyard 

of RBCs)  

 

• খৰোে প্ৰমতলৰোধ ক্ষিতোৰ ৰ্োলৰ্ দ্োয়ৰ্দ্ধ, মহি’গ্লমৰ্িৰ অভোৱৰ ৰ্োলৰ্ মলউলেোচোইিলৰ্োৰ 

ৰিংহীি খহোৱোৰ ৰ্োলৰ্ খশ্বত ৰক্তেমণেো (WBC) ৰ্ুমলও খেোৱো হয় 

 

• খপ্লিললিে থ্ৰম্ব’চোইি ৰ্ুমলও খেোৱো হয়, খিেোলেমৰয়োচোইি ( মৰ্লশষ হোড়ৰ িজ্জোত থেো 

খেোষলৰ্োৰ)। খপ্লিলললি মৰ্মভন্ন ধৰণৰ েদ্োথ ব মিে বত েমৰৰ্ েোলৰ যোৰ খৰ্মেভোলেই খতজ 

জিো খহোৱো ৰ্ো জিো খহোৱোৰ লেত জমড়ত। আঘোত ৰ্ো আঘোলত খপ্লিললিলৰ্োৰে মভতৰলল 

উদ্দীমেত েলৰ ফলত খতজৰ েৰো ফোইমিলিোলজি আৰু থ্ৰমম্বিৰ দ্লৰ মেেুিোি েোৰে 

িুক্ত েৰো হয় মযলয় জিো খহোৱোৰ ৰ্যৱস্থোলিোে সক্ৰক্ৰয় েলৰ। খতজ জিো খহোৱোত খেলমচয়োি 

আয়লি অমত গুৰুত্বেূণ ব ভূমিেো েোলি েলৰ  

 

• উভচৰ প্ৰোণী আৰু সৰীসৃে (ঘাঁমৰয়োলৰ ৰ্োমহলৰ) দু্িো অমলন্দ আৰু এিো মিলয় থেো ৩ 

েক্ষযুক্ত হৃদ্যন্ত্ৰ থোলে। 

 

• আিহোলত িোেৰ হৃদ্য়লল িোত্ৰ দু্িো খেোিো থোলে 

 

• ঘাঁমৰয়োল, চৰোই আৰু স্তিযেোয়ী প্ৰোণীৰ দু্িো অমলন্দ আৰু দু্িো মিলয় থেো ৪ েক্ষযুক্ত 

হৃদ্যন্ত্ৰ থোলে 

 



 
 

 

• শৰীৰৰ িোলজলৰ খযোৱো এিো চক্ৰৰ সিয়ত িোেৰ হৃদ্যন্ত্ৰৰ িোলজলৰ িোত্ৰ এৰ্োৰলহ খতজ 

যোয়। আিহোলত আি খিৰুদ্ণ্ডী প্ৰোণীৰ প্ৰমতলিো চক্ৰৰ সিয়ত ই দু্ৰ্োৰলে হৃদ্যন্ত্ৰৰ 

িোলজলৰ যোয়। ইয়োে ডািল চাকক থযলচন double circulation ৰ্ুমল জিো যোয়। 

 

• হোওাঁফোওাঁৰ েৰো অক্ৰিলজি সিৃদ্ধ খতজ ৰ্োওাঁফোলল (ৰ্োওাঁ অমলন্দ) হৃদ্যন্ত্ৰৰ েোতল খৰ্ৰযুক্ত 

ওেৰৰ খেোিোলল আলহ। অক্ৰিলজিহীি খতজ শৰীৰৰ েৰো খসো াঁফোলৰ ওেৰৰ েক্ষলল (লসো াঁ 

অমলন্দ) আলহ। ভোলভলৰ্োলৰ মিক্ৰিত েলৰ খয অমলন্দ ৰ্ো মিলয় সিংলেোচি হ’খল খতজ 

মেেলল হৰ্ িোযোয় 

 

• খসো াঁ অমলন্দ আৰু খসো াঁ মিলয়ৰ িোজৰ িুেমল িোইমখমিৰ েৰো মতমিিো খেশীৰ্হুল খেে ৰ্ো 

েোস্প েটিত িোইেোস্পস্পড ভোলভৰ দ্বোৰো ৰক্ষো েৰো হয়, আিহোলত এিো ৰ্োইেোস্পস্পড ৰ্ো 

িোইলিল ভোললভ ৰ্োওাঁ অমলন্দ আৰু ৰ্োওাঁ  মিলয়ৰ িোজৰ খখোলোলিো ৰক্ষো েলৰ। 

 

• খসো াঁ আৰু ৰ্োওাঁ মিলয়ৰ খখোলোলৰ্োৰ ক্ৰলি েোললিোিোৰী ধিিী আৰু এওিবোত অধ বচন্দ্ৰেোৰ 

ভোলভ থোলে। 

 

• এই েলোৰ এিো খেচ খসো াঁ অমলন্দৰ খসো াঁ ওেৰৰ খেোণত থোলে যোে চোইলিো এটিয়োল ি'ড 

(SAN) খৰ্োলো হয়। এই েলোৰ আি এিো ভৰ খসো াঁ অমলন্দৰ তলৰ ৰ্োওাঁফোলৰ খেোণত এটিয়ো-

খভমিেুলোৰ খচেিোিৰ ওচৰত খদ্খো যোয় যোে এটিয়ো-লভমিেুলোৰ ি'ড (AVN) খৰ্োলো হয়। 

 

• ি'খডল আাঁহৰ এিো ৰ্োক্ৰণ্ডল, এটিয়োলভণ্টিেুলোৰ ৰ্োক্ৰণ্ডল (AV BUNDLE) ময এমভএিৰ েৰো 

আেৰ্োমঢ় যোয় এটিয়ো-লভমিেুলোৰ খচপ্টোিৰ িোলজলৰ েোৰ হহ আন্তিঃমিলয়ৰ খচেিোিৰ 

ওেৰত ওলোই যোয় আৰু ললে ললে খসো াঁ আৰু ৰ্োওাঁ ৰ্োক্ৰণ্ডলত মৰ্ভক্ত হয়। এই শোখোলৰ্োলৰ 

মিজ মিজ েোষৰ সিগ্ৰ মিলয়ৰ খেশীত কু্ষদ্ৰ আাঁহৰ জন্ম মদ্লয় আৰু ইয়োে েোমেবলঞ্জ আাঁহ 

খৰ্োলো হয়  

 

• SAN এ প্ৰমত মিমিিত সৰ্ বোমধে সিংখযে এলিিোইড এমিএল, ৭০-৭৫ ৰ্োৰ উৎেন্ন েমৰৰ্ 

েোলৰ আৰু ই হৃদ্য়ৰ সিংলেোচি েোয বযেলোে আৰম্ভ আৰু ৰ্জোই ৰখোৰ ৰ্োলৰ্ দ্োয়ৰ্দ্ধ। 

• েমতলে ইয়োে খেচলিেোৰ ৰ্ুমল খেোৱো হয়  

 

• খভমিেুলোৰ মচলষ্টোল (সিংলেোচি)ৰ সিয়ত ধিিীৰ মভতৰত খতজৰ চোেে মচলষ্টোমলে চোে 

আৰু খভমিেুলোৰ ডোলয়লষ্টোলৰ সিয়ত ধিিীত খহোৱো চোে ( মশমথলতো) খৰ্োলল ডোলয়লষ্টোমলে 

চোে খৰ্োলো হয়। 

 

• স্বোভোমৱে মচলষ্টোমলে চোে প্ৰোয় ১২০ মিমলমিিোৰ IIg আৰু ডোলয়লষ্টোমলে চোে ৮০ 

মিমলমিিোৰ Ilg। ক্ৰিেলিোলিলিোমিিোৰ িোিৰ যন্ত্ৰৰ সহোয়ত ৰক্তচোে জমুখৰ্ েোমৰ। 



 
 

 

 

• যমদ্ খেোলিো ৰ্যক্ৰক্তৰ ৰক্তচোে ৰ্োলৰ ৰ্োলৰ েৰীক্ষো েৰো হয় ১৪০/৯০ (৯০ ৰ্েৰৰ ওেৰত 

১৪০) ৰ্ো তোতলে খৰ্মে হয় খতলন্ত উচ্চ ৰক্তচোে খদ্খো যোয়। উচ্চ ৰক্তচোেৰ ফলত হৃদ্লৰোে 

হয় আৰু লেলত িেজ ুআৰু ৰ্কৃ্কৰ দ্লৰ গুৰুত্বেূণ ব অিংেসিূলহো ইয়োৰ প্ৰভোৱ েলৰ 

 

• হৃদ্যন্ত্ৰত চক্ৰীয়ভোলৱ েুিৰোৰ্মৃত্ত খহোৱো ক্ৰমিে েমৰঘিিোলিোে হৃদ্যন্ত্ৰৰ চক্ৰ খৰ্োলো হয় 

আৰু ই অমলন্দ আৰু মিলয় উভয়লৰ মচলষ্টোল আৰু ডোলয়লষ্টোললৰ েটিত। প্ৰমতলিো হৃদ্যন্ত্ৰৰ 

চক্ৰৰ সিয়ত দু্িো মৰ্মশষ্ট শব্দ উৎেন্ন হয় মযলৰ্োৰ খষ্টথ’খস্কোেৰ জমৰয়লত সহলজ শুিো যোয়। 

প্ৰথি হৃদ্যন্ত্ৰৰ শব্দ ( lub) িোইেোস্পস্পড আৰু ৰ্োইেোস্পস্পড ভোলভ ৰ্ন্ধ খহোৱোৰ হসলত 

জমড়ত আিহোলত মদ্বতীয় হৃদ্যন্ত্ৰৰ শব্দ (ডোৰ্ ) অধ বচন্দ্ৰ ভোলভ ৰ্ন্ধ খহোৱোৰ হসলত জমড়ত  

 

• ইমচক্ৰজ (ইললক্ট্ৰ'েোমডবঅ'গ্ৰোফ) হহলে হৃদ্যন্ত্ৰৰ চক্ৰৰ সিয়ত হৃদ্যন্ত্ৰৰ হৰ্দু্যমতে 

েোয বযেলোেৰ এিো মচত্ৰোিংমেত উেস্থোেি 

 

• ইমচক্ৰজৰ প্ৰমতলিো মশখৰে মেৰ েৰো টিলল এিো আখলৰলৰ মচিোক্ত েৰো হয় মযলিো হৃদ্যন্ত্ৰৰ 

এিো মিমদ্বষ্ট হৰ্দু্যমতে েোয বযেলোেৰ হসলত মিল খোয় 

 

বনষ্কাবশত পদাথ্ থ আৰু ইয়াৰ বনষ্কাশন EXCRETORY PRODUCTS AND THEIR 

ELIMINATION 

 

• এলিোমিয়ো, ইউমৰয়ো আৰু ইউমৰে এমচড হহলে প্ৰোণীলৰ্োলৰ মিে বত েৰো িোইিলজিযুক্ত 

আৱজবিোসিূহৰ প্ৰধোি ৰূে। 

 

• এলিোমিয়ো আিোইতলে মৰ্ষোক্ত ৰূে আৰু ইয়োে মিিূ বল েমৰৰ্লল ৰ্হৃৎ েমৰিোণৰ েোিীৰ 

প্ৰলয়োজি হয়, য'ত ইউমৰে এমচড সৰ্ বমিম্ন মৰ্ষোক্ত, িূিযতি েোিী দ্বোৰো আাঁতৰোৰ্ েোমৰ। 

 

• এলিোমিয়ো, মযলহতু ই সহলজ দ্ৰৱণীয়, সোধোৰণলত শৰীৰৰ েষৃ্ঠত প্ৰসোৰণৰ দ্বোৰো মিে বত হয় 

 

• মেল েষৃ্ঠৰ িোলজলৰ (িোেত) এলিোমিয়োি আয়ি মহচোলে 

 

• ৰ্হুলতো স্থলজ উভচৰ   স্তিযেোয়ী প্ৰোণী আৰু সোেৰীয় িোলে প্ৰধোিলে ইউমৰয়ো মিে বত েলৰ 

 

• সৰীসৃে, চৰোই, স্থল শোিুে আৰু খেোলে িোইিলজিযুক্ত আৱজবিো ইউমৰে এমচড মহচোলে 

খেললি ৰ্ো খেষ্টৰ ৰূেত আৰু িূিযতি েোিীৰ দ্বোৰো মিে বত েলৰ। 

 



 
 

 

• িোিুহৰ খক্ষত্ৰত মিিঃসৰণ তন্ত্ৰত এলযোৰ ৰ্কৃ্ক, এলযোৰ িূত্ৰিলী, এিো প্ৰস্ৰোৱৰ িূত্ৰোশয় আৰু 

এডোল িূত্ৰিলী থোলে। Bertini ৰ্কৃ্কৰ লেত জমড়ত। 

 

• প্ৰমতলিো ৰ্কৃ্কত প্ৰোয় ১০ লোখ জটিল িলীেো েিি থোলে যোে খিফ্ৰি খৰ্োলো হয় 

 

• খহিললৰ লুে, ৰ্’খিিৰ খেেচুল, গ্ল’খিৰুলোে, প্ৰক্ৰিলিল েিভলুযলিড টিউৰ্ুযল (PCT), 

মডলষ্টল েিভলুযলিড টিউৰ্ুযল (DCT), ভোেো খৰেো আমদ্ খিফ্ৰিত উেমস্থত মেেুিোি েিি 

 

• প্ৰমত মিমিিত ৰ্লৃক্ক েিি েৰো েমৰলশোধিৰ েমৰিোণে গ্ল’খিৰুলোৰ মফল্টোলৰচি খৰি 

(GFR) খৰ্োলো হয়। এজি সুস্থ ৰ্যক্ৰক্তৰ ক্ৰজএফআৰ প্ৰোয় ১২৫ মিমলমলিোৰ/মিমিি, অথ বোৎ 

প্ৰমতমদ্লি ১৮০ মলিোৰ 

 

• শৰীৰৰ েৰো অতযমধে তৰল েদ্োথ বৰ ক্ষমত হ’খল এই মৰলচপ্টৰলৰ্োৰ সক্ৰক্ৰয় হ’ৰ্ েোলৰ মযলয় 

িেজৰু হোইে’খথলোিোেে এমিডোইউলৰটিে হৰি’ি (ADH) ৰ্ো খভে’খপ্ৰমচি মিে বত 

েমৰৰ্লল উদ্দীমেত েলৰ। 

 

• খৰমিি, হহলে ৰ্লৃক্ক মিিঃসৰণ েৰো এিো প্ৰটিজ প্ৰটিি আৰু এিজোইি মযলয় শৰীৰৰ খৰমিি-

এক্ৰঞ্জওলিিমচি-এলড’খষ্টৰি ৰ্যৱস্থো (RAAS)ত অিংশগ্ৰহণ েলৰ যোে খৰমিি-

এক্ৰঞ্জওলিিমচি- এলড’খষ্টৰি অক্ষ ৰ্ুমলও খেোৱো হয়-মযলিোলৱ ৰ্মহিঃলেোষীয় তৰল েদ্োথ বৰ 

আয়তি (লতজৰ প্লোজিো, মলে আৰু ইিোৰটষ্টমচলয়ল ফ্লুইড ) আৰু ধিিী ৰক্তৰ্োহী িলী 

সিংলেোচি। এইদ্লৰ ই শৰীৰৰ েড় ধিিী ৰক্তচোে মিয়ন্ত্ৰণ েলৰ। 

 

• ৰ্কৃ্কৰ ৰ্োমহলৰও হোওাঁফোওাঁ , যেৃত আৰু েোললও মিিঃসৰণৰ আৱজবিো আাঁতলৰোৱোত সহোয় 

েলৰ। খচৰ্োমচয়োে গ্ৰমিলয় খচৰ্োিৰ জমৰয়লত খষ্টৰল, হোইে’েোৰ্ বি আৰু খিোিৰ দ্লৰ 

মেেুিোি েদ্োথ ব আাঁতৰোই খেলোয়। 

 

• ৰ্কৃ্কৰ মৰ্জমুতৰ ফলত খতজত ইউমৰয়ো জিো হ’ৰ্ েোলৰ, মযলিো অৱস্থোে ইউলৰমিয়ো ৰ্ুমল 

খেোৱো হয়, 

 

• মযলিো অমত ক্ষমতেোৰে আৰু ইয়োৰ ফলত ৰ্কৃ্ক মৰ্েল হ’ৰ্ েোলৰ। এলি খৰোেীৰ খক্ষত্ৰত 

মহলিোডোলয়লোইমেে িোিৰ প্ৰক্ৰক্ৰয়োলৰ ইউমৰয়ো আাঁতৰোৰ্ েোমৰ। 

 

• ৰ্কৃ্কৰ মভতৰত েটিত িটিেীয় লৱণ (অিোললি আমদ্)ৰ েোথৰ ৰ্ো অদ্ৰৱণীয় ভৰে খৰিোল 

খেলেুমলে খৰ্োলল 

 

 



 
 

 

LOCOMOTION AND MOVEMENT 

 

• খেশীৰ আাঁহৰ এিো হৰ্মশষ্টয হ’ল চোৰলেোপ্লোজিত সিোন্তৰোলভোলৱ সস্পজ্জত ৰ্হৃৎ সিংখযে 

মফলোলিিৰ উেমস্থমত যোে িোইঅ’মফলোলিি ৰ্ো িোই’ফোইমিল ৰ্ুমল খেোৱো হয়। 

 

• প্ৰমতলিো িোইঅ’মফমিলৰ ওেৰত মৰ্েল্পভোলৱ ে’লো আৰু খেোহৰৰ খৰ্ণ্ড থোলে। খেোহৰৰ 

খৰ্ণ্ডত এমেি থোলে আৰু ইয়োে ১-খৰ্ণ্ড ৰ্ো আইে’িমেে খৰ্ণ্ড ৰ্ুমল খেোৱো হয়, আিহোলত 

‘এ’ ৰ্ো এমিেিমেে খৰ্ণ্ড িোিৰ ডোেব খৰ্ণ্ডত িোইঅ’মচি থোলে 

 

• খেশীৰ েমতমৰ্মধৰ ৰ্োলৰ্ খেলমচয়োি আয়ি গুৰুত্বেূণ ব 

 

• হোড় আৰু েোটিবললজ হহলে মৰ্লশষ সিংলযোেী েলো। িোিুহ ২০৬ ডোল হোড় আৰু মেেু 

েোটিবলললজলৰ েটিত। েোণত মতমিিো কু্ষদ্ৰ হোড় থোলে - Malleus, Incus আৰু Stapes, 

মযলৰ্োৰে সোিূমহেভোলৱ Ear Ossicles ৰ্ুমল খেোৱো হয়। ১২ খযোৰ েোমিহোড় থোলে। 

 

• ফেমকৰ FEMUR -উৰুৰ হোড় আিোইতলে দ্ীঘল হোড় 

 

• েোইলিোমভয়োল েো াঁটিৰ হৰ্মশষ্টয হ’ল হোড় দু্িোৰ আটিবেুললটিিং েষৃ্ঠৰ িোজত তৰল েদ্োথ বলৰ 

ভৰো চোইি’মভয়োল েহ্বৰ থোলে। 

 

• িাতবিষ ARTHRITIS   েো াঁটিৰ প্ৰদ্োহ। অটষ্টঅ’েৰ’মেে  ৰ্য়সৰ লেত জমড়ত মৰ্েোৰ যোৰ 

হৰ্মশষ্টয হ’ল হোড়ৰ ভৰ হ্ৰোস আৰু ৰ্কৃ্ৰদ্ধ হোড়ভিোৰ সম্ভোৱিো। ইিলজিৰ িোত্ৰো হ্ৰোস 

খেোৱোলিো এিো সোধোৰণ েোৰণ। 

 

• গাউট GOUT   ইউমৰে এমচড িটিে জিো খহোৱোৰ ফলত েো াঁটিৰ প্ৰদ্োহ। 

 

স্নায়ক বনয়ন্ত্ৰণ আৰু সমন্বয় NEURAL CONTROL AND COORDINATION 

 

• িোিুহৰ স্নোয়ুতন্ত্ৰ দু্িো ভোেত মৰ্ভক্ত  

 

• ে. খেন্দ্ৰীয় স্নোয়ুতন্ত্ৰ (CNS): মচ এি এেত িেজ ুআৰু খিৰুদ্ণ্ড অন্তভুবক্ত আৰু ই তথয 

প্ৰক্ৰক্ৰয়োেৰণ আৰু মিয়ন্ত্ৰণৰ স্থোি 

 

• খ. খেমৰলফলৰল মিউলৰল মচলষ্টি (PNS): মেএিএেত শৰীৰৰ মচএিএেৰ হসলত জমড়ত 

সেললো স্নোযু় (িেজ ুআৰু খিৰুদ্ণ্ড। মেএিএেৰ স্নোযু় আাঁহ দু্মৰ্ধ  

 



 
 

 

 

• এলফলৰি ফোইৰ্োৰ 

 

• ইলফলৰি ফোইৰ্োৰ 

 

• এলফলৰি িোভব ফোইৰ্োলৰ েলো/অিংেৰ েৰো মচ এি এেলল ইিেোলে খপ্ৰৰণ েলৰ আৰু 

এলফলৰি ফোইৰ্োলৰ মচ এি এেৰ েৰো সিংমিষ্ট খেমৰলফলৰল েলো/অিংেলল মিয়ন্ত্ৰণিূলে 

ইিেোলে খপ্ৰৰণ েলৰ। 

 

মগজ BRAIN  

 

• িেজ ুcerebrum, the brainstem and the cerebellum খৰ েটিত 

 

• িেজেু িূৰৰ লোওলখোলোৰ দ্বোৰো সুৰমক্ষত, িক্ৰস্তষ্কৰ খিৰুদ্ণ্ডৰ তৰল েদ্োথ বত ওলমি থোলে 

আৰু খতজ-িেজৰু ৰ্োধোৰ দ্বোৰো খতজৰ েৰো েথৃে হহ থোলে। 

 

• িোিুহৰ িেজৰু আিোইতলে ডোিৰ অিংশ িক্ৰস্তষ্ক cerebrum দু্িো িক্ৰস্তষ্কৰ খেোলোধ বলৰ 

েটিত। প্ৰমতলিো খেোলোধ বৰ এিো মভতৰৰ খেোৰ ৰ্েো েদ্োথ বলৰ েটিত (িোইমললিলিড এিি), 

আৰু এিো ৰ্োমহৰৰ েষৃ্ঠ-িক্ৰস্তষ্কৰ েলিবি-ধূসৰ েদ্োথ বলৰ েটিত (অমত েি িোইমললিলিড 

এিি থেো অসিংখয খেোষ শৰীৰ)। ইয়োৰ ভূমিেো হ’ল েমতমৰ্মধ আৰম্ভ েৰো আৰু সিন্বয় 

েৰো আৰু উষ্ণতো মিয়ন্ত্ৰণ েৰো। িেজৰু অিযোিয অিংশই ৰ্োেয, মৰ্চোৰ, মচন্তো আৰু যুক্ৰক্ত, 

সিসযো সিোধোি, আলৱে আৰু মশক্ষণ সক্ষি েলৰ। আি আি েোয বযসিূহ দৃ্টষ্টশক্ৰক্ত, শ্ৰৱণ, 

স্পশ ব আৰু অিযোিয ইক্ৰন্দ্ৰয়ৰ হসলত জমড়ত। 

 

• ডোলৰ দ্লৰ িেজৰু িোমৰলিোলৱ the brainstem িধযিেজৰু অিংশৰ আৰম্ভমণলত িক্ৰস্তষ্কৰ 

লেত লোমে থোলে আৰু তোৰ েৰো ওলোই যোয়। িেজৰু িোমৰৰ মভতৰত িধযিেজ,ু েন্স 

আৰু খিডুলো অব্লিংলেিো আমদ্ অন্তভুবক্ত। খিইিলষ্টলি শৰীৰৰ ৰ্োেী অিংশলল ৰ্োত বো খপ্ৰৰণ 

েমৰ ভোৰসোিয, উশোহ-মিশোহ, হৃদ্স্পন্দি আৰু ৰ্হুলতো মিয়ন্ত্ৰণ েলৰ 

 

• িেজৰু িোমৰৰ মেেফোলল খচমৰলৰ্লোি থোলে। খচমৰলৰ্লোি ৰ্েো েদ্োথ বৰ মভতৰৰ খিডুলো 

আৰু প্ৰচুৰ ভো াঁজ েৰো ধূসৰ েদ্োথ বৰ ৰ্োমহৰৰ েলিবলিলৰ েটিত। খচমৰলৰ্লোলি জটিল িিৰ 

েমতমৰ্মধৰ সিন্বয় আৰু িসৃণ েৰোত ভূমিেো খলোৱো খযি লোলে, আৰু ে'েুল'িডুলোৰ 

খলোলৰ্ ভোৰসোিয ৰক্ষো েৰোত ভূমিেো খলোৱো খযি লোলে যমদ্ও ইয়োৰ জ্ঞোিিূলে, আচৰণেত 

আৰু চলিশীল েোয বযৰ মৰ্ষলয় মৰ্তেব আলে। 

 



 
 

 

• মিউৰি হহলে মতমিিো প্ৰধোি অিংশ যথো খেোষ শৰীৰ, খডণ্ড্ৰোইি আৰু এিিলৰ েটিত 

অণুৰ্ীক্ষমণে েিি। খেোষৰ খদ্হত সোধোৰণ খেোষ অলে বলিল আৰু মিেলৰ দ্োিো Nissl’s 

granules িোিৰ মেেুিোি দ্োিোদ্োৰ ৰ্স্তুৰ হসলত চোইি’প্লোজি থোলে 

 

• মিউৰিৰ প্ৰমতলিো শোখো মচলিমপ্টে িৰ্ synaptic knob িোিৰ ৰ্োল্বৰ দ্লৰ েিি মহচোলে 

খশষ হয় য'ত মিউৰ'িোন্সমিিোৰ  (এমচিোইলে'মলি) িোিৰ ৰোসোয়মিে েদ্োথ ব থোলে। 

 

• িোইমললিলিড স্নোয়ু আাঁহলৰ্োৰ শ্বৱোি খেোলষলৰ আৰ্ৃত হহ থোলে, মযলয় এিিলিোৰ 

চোমৰওফোলল িোইমলি আৱৰণ েিি েলৰ। েোষৰীয়ো দু্িো িোইমলি আৱৰণৰ িোজৰ 

ফো াঁেলৰ্োৰে খৰিমভয়োৰৰ ি’ড খৰ্োলো হয়। 

 

• খিৰুদ্ণ্ড আৰু িূৰৰ স্নোয়ুত িোইমললিলিড িোভব ফোইৰ্োৰ খেোৱো যোয়।  

 

• স্নোয়ুৰ ইিেোলেৰ ৰ্োলৰ্ েমডয়োি আৰু েিোমেয়োি আয়ি গুৰুত্বেূণ ব 

 

• িোেত খিষ্মো আৱৰণযুক্ত মৰলচপ্টৰ থোলে মযলৰ্োৰ ঘ্ৰোণ ইক্ৰন্দ্ৰয় গ্ৰহণৰ ৰ্োলৰ্ মৰ্লশষ 

 

• আৰু ইয়োে ঘ্ৰোণ মৰলচপ্টৰ ৰ্ুমল খেোৱো হয় • ক্ৰজভোই ৰুমচলৰ্োধ ধৰো খেলোয়, য'ত ৰুমচলৰ্োধৰ 

মৰলচপ্টৰ থোলে 

 

চকক  EYES: 

 

• আিোৰ খযোৰযুক্ত চেু দু্িো িূৰৰ খখোলোৰ চলেিত অৱমস্থত যোে ORBIT খৰ্োলো হয় 

• মভতৰৰ স্তৰলিো হহলে খৰটিিো আৰু ইয়োত  মভতৰৰ েৰো ৰ্োমহৰলললে মতমিিো তৰে 

স্নোয়ুলেোষ থোলে - খেিংমলয়ি খেোষ, ৰ্োইলেোলোৰ খেোষ আৰু ফলিোমৰলচপ্টৰ খেোষ। 

ফলিোমৰলচপ্টৰ খেোষ দু্মৰ্ধ হ’ল- ৰড rod আৰু েি cones। মদ্িৰ খেোহৰ (ফলিোমেে ) 

দৃ্টষ্ট আৰু ৰিং দৃ্টষ্ট শি্েুৰ েোয বয আৰু খেোধূমল (লস্কোি’মেে) দৃ্টষ্ট হহলে ৰডৰ েোয বয। 

 

• ৰডলৰ্োৰত খৰ্িুিীয়ো ৰিো ৰিৰ প্ৰটিি থোলে যোে ৰ'ডেমচি ৰ্ো মভজলুৱল খৰ্িুিীয়ো ৰ্ুমল 

খেোৱো হয়, য'ত মভিোমিি এৰ খডৰোইলভটিভ থোলে। িোিুহৰ চেুত মতমি প্ৰেোৰৰ শি্েু 

থোলে মযলৰ্োৰৰ মিজস্ব হৰ্মশষ্টযেূণ ব ফলিোমেেলিি থোলে মযলয় ৰিো, খসউজীয়ো আৰু িীলো 

খেোহৰৰ প্ৰমত সাঁহোমৰ জিোয়  

 

• ফ'ি'মৰলচপ্টৰ খেোষলৰ্োৰ অিুেমস্থত হ’খল blind spot খৰ্োলো হয় 

 

• িোিুহৰ চেুত থেো আললোে সিংলৰ্দ্িশীল খযৌে (ফ’ি’মেেলিি) অেমচি (এমৰ্ধ প্ৰ’টিি) 

আৰু খৰটিিো ( মভিোমিি এৰ এলমডহোইড)ৰ দ্বোৰো েটিত। 



 
 

 

 

• েোণখিে ৰ্মহ ব েণ ব, িধয় েণ ব আৰু আন্তিঃ েণ ব ৰ্ুমল ভোে েমৰৰ্ েোমৰ 

 

• েটিবৰ অিংেলিো হহলে এলি এিো েিি য’ত চুমলৰ খেোষ থোলে মযলয় শ্ৰৱণ মৰলচপ্টৰ মহচোলে 

েোি েলৰ। 

 

• ইউলষ্টমচয়োি টিউলৰ্ িধয েোণৰ েহ্বৰে খফমৰিংেৰ হসলত সিংলযোে েলৰ। ইউলষ্টমচয়োি 

টিউলৰ্ েোণৰ েোিৰ দু্লয়োফোলল থেো চোে সিোি েৰোত সহোয় েলৰ 

 

• আলেোিোৰ জ্ঞোি ৰ্কৃ্ৰদ্ধ েৰে  

 

 

• েোমেবিেি খৰোে  ড’েোমিিৰ অভোৱৰ ফলত োঁ েমি, েটিিতো, েমত খললহিীয়ো খহোৱো, 

খখোজ েঢ়োত অসুমৰ্ধো খহোৱো আমদ্ লক্ষণ খদ্খো মদ্লয়, জ্ঞোি আৰু আচৰণৰ সিসযো হতোশো, 

উলদ্বে, আৰু উদ্োসীিতোৰ হসলতও হ’ৰ্ েোলৰ েোমেবিেি খৰোেীসেলৰ খিোেমি আৰু 

সিংলৰ্দ্ি তন্ত্ৰৰ সিসযোও হ’ৰ্ েোলৰ . ই এিো মিউৰ’মডলজলিলৰটিভ মডেঅডবোৰ 

মডলিিমচয়ো  মডলিিমচয়ো হহলে এলি এে মৰ্েোৰ ময আিুষিংমেে লক্ষণৰ খেোি মহচোলে 

প্ৰেোশ েোয়, ময. . . 

 

 

• সোধোৰণলত আঘোত ৰ্ো খৰোেৰ ফলত িেজৰু ক্ষমত হ’খল ওেৰলল উলি। লক্ষণসিূহৰ 

মভতৰত স্মমৃতশক্ৰক্ত, মচন্তোধোৰো আৰু আচৰণৰ ক্ৰিোন্বলয় অক্ষিতো জমড়ত হহ থোলে, মযলয় 

ৰ্যক্ৰক্তৰ েোি-েোজ আৰু হদ্িক্ৰন্দি েোি-েোজ চললোৱোৰ ক্ষিতোত খিমতৰ্োচে প্ৰভোৱ 

খেলোয়। স্মমৃতশক্ৰক্তৰ অক্ষিতো আৰু মচন্তোধোৰোত ৰ্যোঘোত জন্মোৰ ৰ্োমহলৰও আিোইতলে 

সোধোৰণ লক্ষণসিূহ হ’ল আলৱমেে সিসযো, ভোষোৰ অসুমৰ্ধো, খপ্ৰৰণো হ্ৰোস। িেজৰু 

খেইৰ্োিোও খৰোে আৰু আঘোত, খযলি খিোে, মডলিিমচয়োৰ জন্ম মদ্ৰ্ েোলৰ। অৱলশয ইয়োৰ 

আিোইতলে সোধোৰণ েোৰণ হহলে এললেইিোৰ খৰোে 

 

 

• এললেইিোৰ খৰোেিঃ এললেইিোৰ খৰোে (AD) হহলে স্নোয়ুৰ অৱক্ষয়ী খৰোে ময সোধোৰণলত 

লোলহ লোলহ আৰম্ভ হয় আৰু ক্ৰিোন্বলয় খৰ্য়ো হয়। ৬০-৭০% মডলিিমচয়ো খৰোেীৰ ইলয়ই 

েোৰণ। আৰম্ভমণৰ আিোইতলে সোধোৰণ লক্ষণলিো হ’ল খশহতীয়ো েমৰঘিিোলৰ্োৰ িিত 

ৰখোত অসুমৰ্ধো খহোৱো। খৰোেলিো আেৰ্োমঢ় খযোৱোৰ ললে ললে লক্ষণসিূহৰ মভতৰত ভোষোৰ 

সিসযো, মদ্শহোৰো খহোৱো (সহজলত খহৰোই খযোৱোলে ধমৰ), খিজোজৰ েমৰৱতবি, খপ্ৰৰণো 

খহৰুৱো, আত্ম-অৰ্লহলো, আচৰণৰ সিসযো আমদ্ হ’ৰ্ েোলৰ। এজি ৰ্যক্ৰক্তৰ অৱস্থো েমি 



 
 

 

অহোৰ ললে ললে খতওাঁ প্ৰোলয় েমৰয়োল আৰু সিোজৰ েৰো আাঁতমৰ যোয়। মিউৰ’িোন্সমিিোৰ 

এমচিোইলে’মলিৰ সিংলিষণ হ্ৰোস খেোৱোৰ ফলত এললেইিোৰ খৰোে হয় 

 

 

• মস্কজ’খফ্ৰমিয়ো  ইয়োৰ প্ৰধোি লক্ষণসিূহ হ’ল ভ্ৰি (সোধোৰণলত িোত শুিো), খিোহ আৰু 

অসিংেটিত মচন্তোধোৰো। আি লক্ষণসিূহ হ’ল সোিোক্ৰজেভোলৱ আাঁতমৰ খযোৱো, আলৱমেে 

প্ৰেোশ হ্ৰোস খেোৱো, উদ্োসীিতো। মস্কজ’খফ্ৰমিয়ো খৰোেী ৰ্হু খলোেৰ অিযোিয িোিমসে মৰ্েোৰ, 

মৰ্লশষলে দ্ৰৰ্য ৰ্যৱহোৰৰ মৰ্েোৰ, হতোশোজিে মৰ্েোৰ, উলদ্বেজিে মৰ্েোৰ, আৰু 

অৰ্্লেমেভ-েম্পলমেভ মডেঅডবোৰ। মস্কজ’খফ্ৰমিয়োৰ সটিে েোৰণ জোমিৰ্ েৰো খহোৱো িোই। 

েলৱষণোৰ েৰো খদ্খো হেলে খয শোৰীমৰে, ক্ৰজিীয়, িোিমসে আৰু েমৰলৱশেত েোৰেৰ 

সিংমিশ্ৰলণ এজি ৰ্যক্ৰক্তৰ এই অৱস্থোৰ মৰ্েোশৰ সম্ভোৱিো অমধে েমৰ তুমলৰ্ েোলৰ। 

মেেুিোি খলোে মস্কজ’খফ্ৰমিয়োৰ প্ৰৱণতো থোমেৰ্ েোলৰ, আৰু জীৱিৰ িোিমসে চোে ৰ্ো 

আলৱমেে েমৰঘিিোই িোিমসে খৰোেৰ সৃটষ্ট েমৰৰ্ েোলৰ। 

 

 

• িোই’মেয়োিঃ িোই’মেয়ো, যোে ওচৰৰ দৃ্টষ্ট আৰু অদ্ৰূদ্শী ৰ্ুমলও খেোৱো হয়, চেুৰ এে মৰ্েোৰ, 

য’ত খেোহলৰ খৰটিিোৰ েমৰৱলতব সি্িুখত খেন্দ্ৰীভূত হয়। ফলত দ্লূৰৰ ৰ্স্তুলৰ্োৰ ম্লোি খদ্খো 

যোয় আিহোলত ওচৰৰ ৰ্স্তুলৰ্োৰ স্বোভোমৱে খযি লোলে। সিংলশোধিৰ ৰ্োলৰ্ অৱতল আেৃমতৰ 

খলি (িোইিোে েোৱোৰ খলন্স) ৰ্যৱহোৰ েৰো হয় 

• হোইেোৰলিি’মেয়ো  দ্ৰূদ্শীতো, যোে দ্ৰূদ্শীতো, হোইেোৰলিি’মেয়ো ৰ্ো হোইেোৰলিি’মেয়ো 

ৰ্ুমলও খেোৱো হয়, চেুৰ এলি এে অৱস্থো য’ত দ্লূৰৰ ৰ্স্তুলৰ্োৰ স্পষ্টলে খদ্খো যোয় মেন্তু 

ওচৰৰ ৰ্স্তুলৰ্োৰ অস্পষ্ট খযি লোলে। এই অস্পষ্ট প্ৰভোৱৰ েোৰণ হ’ল খলন্সৰ দ্বোৰো অেয বোপ্ত 

স্থোিৰ ৰ্োলৰ্ অহো খেোহৰ খৰটিিোৰ খৰ্ৰৰ ওেৰত িহয়, মেেফোলল খেন্দ্ৰীভূত হহ থোলে। 

তোৰ মেেত ৪০ ৰ্েৰ ৰ্য়সৰ মেেত ই েুিৰ অমধে সোধোৰণ হহ েলৰ, যোে খপ্ৰেৰ্োইমেয়ো 

ৰ্ুমল জিো যোয়, প্ৰোয় আধো িোিুহে আক্ৰোন্ত েলৰ। হোইেোৰলিি’মেয়োৰ ৰ্োলৰ্ েিলভি 

খলন্স ৰ্যৱহোৰ েৰো হয়। 

 

ৰাসায়বনক সমন্বয় আৰু সংহবত CHEMICAL REACTION AND INTEGRATION 

 

• অন্তিঃস্ৰোৱী গ্ৰমিৰ িলীৰ অভোৱ আৰু খসলয়লহ ইয়োে িলীমৰ্হীি গ্ৰমি ৰ্ুমল খেোৱো হয়। 

ইহাঁতৰ মিিঃসৰণে হৰি’ি খৰ্োলো হয়। 

 

• হৰি’ি হহলে অন্তিঃস্ৰোৱী গ্ৰমিৰ দ্বোৰো অলে েমৰিোলণ উৎেোমদ্ত ৰোসোয়মিে েদ্োথ ব আৰু 

খতজত মিে বত হহ দ্লূৰত অৱমস্থত লক্ষয অিংেলল েমৰৰ্হণ েৰো হয় 

 



 
 

 

• মেিুইিোৰী, েোইলিল, থোইৰয়ড, এক্ৰেলিল, খেিক্ৰক্ৰয়োে, খেৰোথোইৰয়ড, থোইিোে আৰু 

েিোড (েুৰুষৰ অণ্ডলেোষ আৰু িমহলোৰ মডম্বোশয়) হহলে আিোৰ শৰীৰৰ সিংেটিত 

অন্তিঃস্ৰোৱী শৰীৰ 

 

• এইলৰ্োৰৰ উেমৰও আি মেেুিোি অিংে খযলি- খেিোইটিে িোলী, যেৃত, ৰ্কৃ্ক, হৃদ্যন্ত্ৰইও 

হৰি’ি উৎেন্ন েলৰ 

 

• আিোৰ হৃদ্যন্ত্ৰৰ অমলন্দৰ খৰ্ৰত এটিয়োল খিটিউলৰটিে খফেৰ (ANF) িোিৰ এে অমত 

গুৰুত্বেূণ ব খেেিোইড হৰি’ি মিিঃসৰণ হয়, মযলয় ৰক্তচোে হ্ৰোস েলৰ। ৰক্তচোে ৰ্কৃ্ৰদ্ধ হ’খল 

ANF মিিঃসৰণ হয় যোৰ ফলত ৰক্তৰ্োহী িলী প্ৰসোমৰত হয়। ইয়োৰ ফলত ৰক্তচোে হ্ৰোস েোয় 

 

• ৰ্কৃ্কৰ জোিিোগ্ল’খিৰুলোৰ খেোষলৰ্োলৰ ইমৰথ্ৰ’ে’ইটিি িোিৰ খেেিোইড হৰি’ি উৎেন্ন 

েলৰ মযলয় ইমৰথ্ৰ’েলয়মেে (আৰ মৰ্ মচ েিি)ে উদ্দীমেত েলৰ। 

 

• খেি’-ইলিষ্টোইলিল খিেৰ মৰ্মভন্ন অিংশত উেমস্থত এণ্ড’ক্ৰোইি খেোলষ চোমৰিো প্ৰধোি 

খেেিোইড হৰি’ি ক্ৰলি খেটিি, খচলক্ৰটিি, েললমচষ্ট’মেমিি (CCK) আৰু খেটিে 

ইিমহমৰ্িৰী খেেিোইড (GIP) মিিঃসৰণ েলৰ। খেটিলি খেটিে গ্ৰমিৰ ওেৰত ক্ৰক্ৰয়ো েমৰ 

হোইেক্লমৰে এমচড আৰু খেেমচলিোলজিৰ মিিঃসৰণে উদ্দীমেত েলৰ। খচলক্ৰটিলি 

ৰ্মহিঃস্ৰোৱী অগ্নোশয়ত ক্ৰক্ৰয়ো েলৰ আৰু েোিী আৰু ৰ্োইেোৰ্ বলিি আয়িৰ মিিঃসৰণে 

উদ্দীমেত েলৰ। CCK খয় অগ্নোশয় আৰু মেত্তথলী উভয়লত ক্ৰক্ৰয়ো েলৰ আৰু ক্ৰলি 

অগ্নোশয়ৰ এিজোইি আৰু মেত্তৰ ৰসৰ মিিঃসৰণে উদ্দীমেত েলৰ। GIP খয় খেটিে 

মিিঃসৰণ আৰু েমতশীলতোে ৰ্োধো মদ্লয়। 



 
 

অধ্যায় ৪: উদ্ভিদৰ জীৱবিজ্ঞানৰ সৈতে জব়িে েথ্য FACTS RELATED TO 

BIOLOGY OF PLANTS 

উদ্ভিদে পবৰিহণ TRANSPORT IN PLANTS 

• শিপাৰ দ্বাৰা শিাশিত পানী আৰু খশনজ পদাৰ্ থব াৰ জাইবেবে একশদিীয়ভাবে পশৰ হণ 

হয় আৰু পাতত সংবেশিত জজশেক পদাৰ্ থ ফ্ল’ইেৰ জশৰয়বত শদ্বেুখী পদ্ধশতবৰ উদ্ভিদৰ 

অনযানয অংিলে পশৰ হণ হয়। 

• ফ্ল’ইেৰ ৰস েূেতঃ পানী আৰু চুক্ৰ’জ যশদও অনযানয শচশন, হৰে’ন আৰু এশেবনা 

এশচডসেূবহা ফ্ল’ইেৰ জশৰয়বত পশৰ হণ  া স্থানান্তশৰত হয় 

• প্ৰসাৰণত অণুব াবৰ যাদৃদ্ভিকভাবে গশত কবৰ, তাৰ প্ৰকৃত ফোফে হ’ে অশিক ঘনত্বৰ 

অঞ্চেৰ পৰা কে ঘনত্বৰ অঞ্চেলে শযাো পদাৰ্ থ। 

• শগছ আৰু তৰে পদাৰ্ থত প্ৰসাৰণ স্পষ্ট 

• সহজ প্ৰসাৰণত শ বিি প্ৰটিবন এ টি শপ িদ্ভিৰ  যয় শনাবহাোলক পদাৰ্ থসেূহক পদথাৰ 

োবজবৰ জে শযাোত সহায় কবৰ 

• অবমাশছছ জহবছ শন থাশচতভাবে পায থোনয পদথাৰ োবজবৰ পানীৰ প্ৰসাৰণৰ শ বিি িৰণৰ 

শয চাপৰ শেশডবয়ণ্ট আৰু ঘনত্বৰ শেশডবয়ণ্টৰ ওপৰত শনভথৰ কবৰ।  

• পানীৰ গশতশ শিৰ শেত্ৰত উদ্ভিদৰ শকাি ( া কোৰ) চাশৰওফােৰ পদাৰ্ থৰ ওপৰত শনভথৰ 

কবৰ। 

• যশদ  াশহযক দ্ৰেবিাবে চাইি’প্লাজেৰ অবমাটিক চাপৰ ভাৰসােয ৰো কবৰ শতবন্ত ইয়াক 

আইছ’িশনক  ুশে শকাো হয়। যশদ  াশহযক দ্ৰেবিা চাইি’প্লাজেতলক অশিক পাতে হয় 

শতবন্ত ই হাইপ’িশনক আৰু যশদ  াশহযক দ্ৰে অশিক ঘন হয় শতবন্ত ই হাইপাৰিশনক হয়। 

• হাইপ’িশনক দ্ৰেত শকািব াৰ ফুশে উবে আৰু হাইপাৰিশনক দ্ৰেত সংকুশচত হয়। শকািৰ 

পৰা পানী ওোই গ’শে আৰু উদ্ভিদৰ শকািৰ শকািপদথা ইয়াৰ শকািব ৰৰ পৰা আতঁশৰ 

আশহবে প্লাজবোোইশছছ হয় 

• শযশতয়া শকািব াৰক হাইপ’িশনক দ্ৰেত (চাইি’প্লাজেৰ তুেনাত অশিক পানীৰ সম্ভােনা 

 া পাতে দ্ৰে) ৰখা হয়, শতশতয়া শকািত পানী শ য়শপ পবৰ যাৰ ফেত চাইি’প্লাজেত 

শ ৰৰ ওপৰত চাপ জো হয়, যাক িাগ থ’ৰ চাপ শ াো হয় 

• ইশিশ চন জহবছ এক শ বিি িৰণৰ প্ৰসাৰণ শযশতয়া পানী কটেন পদাৰ্ থ - কেয়ড - দ্বাৰা 

শিাশিত হয় যাৰ ফেত ইহঁতৰ আয়তন  দৃ্ভদ্ধ পায়। ইশিশ চনৰ ধ্ৰুপদী উদাহৰণ হ’ে  ীজ 

আৰু শুকান কােৰ দ্বাৰা পানী শিািণ। 

• স্থেজ উদ্ভিবদ জদশনক শ পুে পশৰোণৰ পানী েহণ কবৰ যশদও ইয়াৰ শ শছভাবগই পাতৰ 

পৰা  াষ্পীভেন অৰ্ থাৎ  াষ্পীভেনৰ ফেত  তাহত শহৰাই যায়। উদ্ভিদত পানী েণস্থায়ী। 

পাতত শপাো পানীৰ I িতাংিতলকও কে সাবোক সংবেিণ আৰু উদ্ভিদৰ  দৃ্ভদ্ধত  যেহাৰ 

কৰা হয়। ইয়াৰ শ শছভাবগই  াষ্পীভেনৰ ফেত পাতৰ শষ্টাবেিাৰ জশৰয়বত শহৰাই যায় 



 
 

• ঘাহঁৰ শেডৰ ডগাৰ ওচৰৰ শিৰাৰ শ বিি শখাোৰ চাশৰওফাবে অশতশৰি পানী শিাপােৰ 

আকাৰত জো হয়, আৰু  হুবতা ঘাহঁজাতীয় অংিৰ পাত। ইয়াৰ তৰে পয থায়ত এবন 

পানীৰ েয়ক গবিচন  ুশে জনা যায় 

 

েনত ৰখাৰ েূে িব্দসেূহ : 

• COHESION পানীৰ অণুৰ োজত সংহশত পাৰস্পশৰক আকি থণ 

 

• ADHESION আোযুি - শেৰু পষৃ্ঠত (বযবন শ্বাসনােীৰ শেৌেৰ পষৃ্ঠ) পানীৰ অণুৰ 

আকি থণ। 

 

• SURFACE TENSION পষৃ্ঠীয় িান-পানীৰ অণুব াৰ শগছ পয থায়ৰ পানীতলক তৰে পয থায়ত 

ইবিাবে শসবিাৰ প্ৰশত শ শছ আকশি থত হয়।  ৰিুণৰ শগাোকাৰ আকৃশতৰ  াব ও ই দায় দ্ধ 

 

খবনজ পুষ্টি MINERAL NUTRITION 

 

• োটিৰ সমূ্পণ থ অনুপশস্থশতত শনশদথষ্ট পুটষ্টকৰ দ্ৰেত উদ্ভিদ পশৰপক্কতালেবক শখশত কশৰ  

পৰা যায়। পুটষ্টকৰ দ্ৰেত উদ্ভিদ  দৃ্ভদ্ধৰ এই শকৌিেবিাক হাইড্ৰ’পশনক্স  ুশে জনা যায়। 

িবেবিা,  ীজশ হীন িসা আৰু শ োহী আশদ িাক-পাচশে  যেসাশয়কভাবে উৎপাদনৰ 

শকৌিে শহচাবপ হাইড্ৰ’পশনক্স সফেতাবৰ  যেহাৰ কৰা জহবছ 

 

•  হৃৎ পুটষ্টকৰ পদাৰ্ থসেূহৰ শভতৰত (সািাৰণবত উদ্ভিদৰ কোত  হৃৎ পশৰোবণ উপশস্থত) 

কা থন, হাইড্ৰবজন, অদ্ভক্সবজন, নাইট্ৰবজন, ফছফৰাছ, চােফাৰ, পিাশছয়াে, শকেশচয়াে 

আৰু শেগবনশছয়াে আশদ অন্তভুথি, ইয়াবৰ কা থন, হাইড্ৰবজন আৰু অদ্ভক্সবজন েূেতঃ 

CO, আৰু H2O ৰ পৰা শপাো যায়, আনহাবত. . . আন শকছুোন োটিৰ পৰা খশনজ পুটষ্ট 

শহচাবপ শিাশিত হয়। 

 

• অণুপুটষ্ট  া শট্ৰচ শেৌে, অশত কে পশৰোবণ প্ৰবয়াজন হয় ইয়াৰ শভতৰত আইৰণ, 

শেংগাশনজ, তাে, েশে শডনাে, দ্ভজংক,  ’ৰন, ক্ল’শৰন আৰু শনবকে আশদ অন্তভুথি। 

 

• উচ্চ উদ্ভিদৰ  াব  শকছুোন উপকাৰী শেৌে শযবন ছশডয়াে, শচশেকন, শকা াল্ট আৰু 

শচবেশনয়ােৰ প্ৰবয়াজন হয় 

 



 
 

• ক্ল’ৰ’শচছ হ’ে ক্ল’ৰ’শফে শহৰুোই পাত হােিীয়া শহাো। নাইট্ৰবজন, পিাশছয়াে, 

শেগবনশছয়াে, চােফাৰ, আইৰণ, শেংগাশনজ, দ্ভজংক আৰু েশে শডনাে আশদ শেৌেৰ 

অভােত এই েেণ শদখা শদবয় 

 

• শনক্ৰশচছ  া কোৰ েৃতুয শ বিিলক পাতৰ কোৰ েৃতুয শকেশচয়াে, শেগবনশছয়াে, কপাৰ, 

পিাশছয়ােৰ অভােৰ  াব  হয়। নাইট্ৰবজন, পিাশছয়াে, চােফাৰ, েশে শডনােৰ অভাে  া 

কে পশৰোবণ শকাি শ ভাজনত  ািাৰ সৃটষ্ট কবৰ। 

 

• নাইট্ৰবজন, চােফাৰ, েশে শডনােৰ দবৰ শকছুোন শেৌে উদ্ভিদত ইয়াৰ ঘনত্ব কে হ’শে 

ফুে ফুোত শ েি কবৰ। 

 

• শকেে শকছুোন প্ৰ’শকশৰয়াে প্ৰজাশতবয়বহ নাইট্ৰ’শজন শস্থৰ কশৰ লে সেে। জীশেত 

জীেৰ দ্বাৰা নাইট্ৰবজনক এবোশনয়ালে হ্ৰাস কৰাক জজশেক নাইট্ৰবজন শস্থৰতা শ াো হয়। 

নাইট্ৰবজন শনি থাৰণ কৰা অণুজীেব াৰ েুিভাবে জীয়াই ৰ্কা  া সহজীেী হ’  পাবৰ। 

েুিভাবে জীয়াই ৰ্কা নাইট্ৰবজন শনি থাৰণ কৰা এবৰাশ ক অণুজীেৰ উদাহৰণ হ'ে 

এজ'ি'শ বেৰ আৰু শ ইবজশৰংশকয়া আনহাবত ৰ'ড'স্পস্পশৰোে এনাবৰাশ ক আৰু 

েুিভাবে জীশেত। ইয়াৰ উপশৰও এনাব না আৰু নষ্টক আশদ শকই ািাও 

চাইবনাব বেশৰয়াও েুিভাবে জীয়াই ৰ্কা নাইট্ৰবজন-শফক্সাৰ 

 

• ৰড আকৃশতৰ ৰাইবজাোেৰ প্ৰজাশতৰ শকই ািাও োহজাতীয় িসযৰ শিপাৰ জসবত সম্পকথ 

আবছ শযবন আেফােফা, শেো ক্লভাৰ, েিৰ, েচুৰ দাইে,  ীন, ক্লভাৰ  ীন আশদ সহজীেী, 

 ায়ুেণ্ডেীয় নাইট্ৰবজন টেক কশৰ  পাবৰ 

 

• শেগুশেনযুি শহে’গ্লশ ন  া শেগ-শহে’গ্লশ নৰ  াব  োহজাতীয় িসযৰ শনাডুেৰ ৰং 

শগাোপী হয় 

 

ফত াবিতেবিি PHOTOSYNTHESIS 

 

• শসউজীয়া উদ্ভিবদ সাবোক সংবেিণৰ দ্বাৰা শনবজ খাদয জতয়াৰ কবৰ। এই প্ৰদ্ভক্ৰয়াৰ 

সেয়ত  ায়ুেণ্ডেৰ পৰা কা থন ডাই অক্সাইড পাতব াবৰ শষ্টাবেিাৰ জশৰয়বত েহণ কবৰ 

আৰু কা থহাইবড্ৰি, েূেতঃ গ্েুক’জ আৰু ষ্টাৰচ জতয়াৰ কশৰ লে  যেহাৰ কবৰ 

 

• পাতৰ শভতৰত শেছ’শফে শকািত  হৃৎ সংখযক ক্ল’ৰ’প্লাষ্ট ৰ্াবক শযব াৰ CO2 শস্থৰতাৰ 

 াব  দায় দ্ধ। 

 



 
 

• শকেশভন/ শচ ৩ পৰ্: প্ৰৰ্ে CO2 শস্থৰকৰণ উৎপাদন আশছে ৩-কা থন জজশেক এশচড 

শচনাি কৰা জহশছে ৩-ফছফ’শগ্লচাশৰক এশচড  া চেুলক শপদ্ভজএ। CO2 ৰ প্ৰাৰ্শেক 

েহণকাৰী জহবছ ৰাই ুে’জ শ চফছবফি (RuBP)। RuBP RuBisCO নােৰ এনজাইেৰ দ্বাৰা 

PGA জে ৰূপান্তশৰত হয় 

 

• RuB+ CO2 RuBisCo PGA 

 

 

• শ শ্বৰ আিাইতলক প্ৰচুৰ এনজাইে RuBisCO ৰ জ শিষ্টয জহবছ ইয়াৰ সদ্ভক্ৰয় স্থান CO2 আৰু 

O2 দুবয়ািাবৰ জসবত  ান্ধ খা  পাবৰ 

 

• C4 উদ্ভিদ জহবছ এবন এক প্ৰকাৰৰ উদ্ভিদ যাৰ অশভবযাজন আবছ যাৰ ফেত ই কা থন 

ডাই অক্সাইড শগছ ভােদবৰ টেক কশৰ  পাবৰ। এই প্ৰদ্ভক্ৰয়াবিাক C4 সাবোক সংবেিণ 

শ াো হয়, আৰু ইয়াৰ দ্বাৰা উদ্ভিদবিাবে C3 উদ্ভিদবক িশৰ অনযানয প্ৰকাৰৰ উদ্ভিদতলক 

অশিক কায থেেভাবে কা থন ডাই অক্সাইড শগছক জজশেক পদাৰ্ থলে ৰূপান্তশৰত কশৰ লে 

সেে হয়। 

 

• C4 PATHWAY : শুকান েীমেণ্ডেীয় অঞ্চেৰ েগত খাপ শখাো উদ্ভিদব াৰৰ C1 পৰ্ 

ৰ্াবক। যশদও এই উদ্ভিদব াৰৰ প্ৰৰ্ে CO2 শস্থৰকৰণ উৎপাদন শহচাবপ কক্সাবোএশচটিক 

এশচড ৰ্াবক ইহঁবত C4 পৰ্  া শকেশভন চক্ৰক েূে জজেসংবেিণ পৰ্ শহচাবপ  যেহাৰ 

কবৰ। C4 উদ্ভিদ শ বিি। ইহঁতৰ পাতৰ িৰীৰশ জ্ঞান শ বিি িৰণৰ, ইহঁবত অশিক উষ্ণতা 

সহয কবৰ, ইহঁবত উচ্চ শপাহৰৰ তীব্ৰতাৰ প্ৰশত সঁহাশৰ শদখুোয়, ইহঁতৰ ফবিাবৰস্পস্পবৰচন 

নােৰ প্ৰদ্ভক্ৰয়াৰ অভাে আৰু জজে স্তুৰ উৎপাদনিীেতা শ শছ। C4 উদ্ভিদৰ উদাহৰণ হ’ে 

শগােিান, শককিাছ, চুপাশৰ, কঁুশহয়াৰ,  ােু থডা ঘাহঁ,  াজৰা, জেকীয়া 

 

• সকবো C4 উদ্ভিদৰ এিা সািাৰণ জ শিষ্টয আবছ: ইহঁতৰ সকবোবৰ পাতৰ শছদ্ৰব াৰ 

আগুশৰ ৰ্কা শ বিি শকাি ৰ্াবক, যাক  াদ্ভণ্ডে শ্বীৰ্ শকাি শ াো হয়। এই শকািব াবৰ 

উদ্ভিদবিাক কা থন ডাই অক্সাইড শগছক ভােদবৰ িশৰ সাবোক সংবেিণৰ  াব   যেহাৰ 

কৰাত সহায় কবৰ। 

 

• আবোকশ্বাস-প্ৰশ্বাস জহবছ উদ্ভিদৰ শ পাকীয় দ্ভক্ৰয়াৰ এক প্ৰদ্ভক্ৰয়া য’ত RuBisCO 

এনজাইবে RuBP ৰ অদ্ভক্সবজন শযাগান িবৰ, সাবোক সংবেিণৰ দ্বাৰা উৎপন্ন শহাো ATP 

ৰূপত িদ্ভিৰ শকছু অংি অপচয় কবৰ। আবোকশ্বাস-প্ৰশ্বাসৰ পৰ্ত শচশনৰ সংবেিণও 

নহয়, এ টি শপৰ সংবেিণও নহয়।  ৰঞ্চ ইয়াৰ ফেত এ টি শপ  যেহাৰৰ েবগ েবগ CO2 

েুি হয় 

 



 
 

উদ্ভিদে শ্বাৈ-প্ৰশ্বাৈ RESIRATION IN PLANTS 

 

• শষ্টাবেিা আৰু শেশিবচবে প্ৰসাৰণৰ দ্বাৰা শগছীয় শ শনেয়ৰ অনুেশত শদবয় 

 

• এনাবৰাশ ক পশৰশস্থশতত শেশেক এশচডৰ শকিন  া এেকহে শকিন হয়। জজে ৰসায়ন 

শ জ্ঞানত অদ্ভক্সবজনৰ অনুপশস্থশতত কা থহাইবড্ৰিৰ পৰা িদ্ভি আহৰণ কৰা  ুশে 

সংকীণ থভাবে সংজ্ঞাশয়ত কৰা হয়। খাদয উৎপাদনত শকিনকৰবণ অশিক  যাপকভাবে 

শযবকাবনা প্ৰদ্ভক্ৰয়াক  ুজা  পাবৰ য’ত অণুজীেৰ কায থযকোবপ শকাবনা খাদয  া পানীয়ৰ 

 াঞ্ছনীয় পশৰেতথন আবন। শকিন শ জ্ঞানক দ্ভজে’েজী  ুশে জনা যায়। 

 

• উদাহৰণস্বৰূবপ, আচাৰ িসা, কিুচা, শকেশচ, জদ আশদ শিঙা খাদযত শপাো শেশেক এশচড 

উৎপন্ন শহাোৰ েগবত োইন আৰু শ বয়ৰৰ দবৰ েদযপানীয় উৎপাদনৰ  াব ও শকিন 

 যেহাৰ কৰা হয়। 

 

• ঔবদযাশগক শকিন জহবছ ৰাসায়শনক পদাৰ্ থ, জজে ইন্ধন, এনজাইে, প্ৰটিন আৰু ঔিিৰ 

 হৃৎ পশৰসৰৰ উৎপাদনৰ  াব  অণুজীে  যেহাৰ কৰা প্ৰদ্ভক্ৰয়া। োনুহবক িশৰ সকবো 

প্ৰাণীৰ শগষ্ট্ৰাইটিছ নেীৰ শভতৰবতা শকিন ঘবি 

 

• স্তনযপায়ী প্ৰাণীৰ শপিীই তীব্ৰ  যায়ােৰ সেয়বছাোত শকিন কবৰ য'ত অদ্ভক্সবজনৰ শযাগান 

সীশেত জহ পবৰ, যাৰ ফেত শেশেক এশচডৰ সৃটষ্ট হয় 

 

• গৰুৰ ৰুবেনৰ পৰা আৰম্ভ কশৰ নো পাচক আৰু শেো পানীৰ পেসলেবক শেবৰ্ন 

উৎপাদনত শকিনিীে শ বেশৰয়াই অপশৰহায থ ভূশেকা পােন কবৰ। 

 

• শকিন প্ৰদ্ভক্ৰয়াৰ উৎপাদনসেূহ : 

 

o ইৰ্ানে 

 

o শেশেক এশচড 

 

o হাইড্ৰবজন শগছ 

 

 

• শ্বাস-প্ৰশ্বাসৰ পৰ্বিা এিা এদ্ভি শেক পৰ্ কাৰণ ইয়াত এনা শেজে আৰু শকিা শেজে 

দুবয়ািা জশ়িত জহ ৰ্াবক। 

 



 
 

উদ্ভিদৰ িৃদ্ভি আৰু উন্নয়ন PLANT GROWTH AND DEVELOPMENT 

• পশৰবেি  া জীেনৰ পয থায়ৰ প্ৰশত সঁহাশৰ জনাই উদ্ভিবদ শ শভন্ন পৰ্ অনুসৰণ কশৰ শ শভন্ন 

িৰণৰ গেন গেন কবৰ। এই েেতাক প্লাটষ্টশচটি  ুশে শকাো হয়, শযবন কপাহ, িনীয়া আৰু 

োকথস্পাৰত শহবিৰ’ফাইশে 

 

• প্ৰৰ্বে োনুহৰ প্ৰস্ৰােৰ পৰা অদ্ভক্সন পৰৃ্ক কৰা জহশছে। সািাৰণবত কাণ্ড আৰু শিপাৰ 

 দৃ্ভদ্ধ শপাো শিখৰৰ দ্বাৰা ইহঁতৰ উৎপন্ন হয়, য’ৰ পৰা ইহঁবত ইহঁতৰ দ্ভক্ৰয়াৰ অঞ্চেলে 

প্ৰব্ৰজন কবৰ। উদ্ভিদৰ পৰা IAA (indole-3-acetic acid) আৰু indole butyric acid 

(IBA)ৰ দবৰ অদ্ভক্সন পৃৰ্ক কৰা জহবছ। এন এ এ (বনফ্ৰ্াশেন এশচটিক এশচড) আৰু ২, ৪-

শড (২, ৪-ডাইক্ল’ৰ’শফন’দ্ভক্সয়াশচটিক) কৃদ্ভত্ৰে অদ্ভক্সন। শ শছভাগ উচ্চ উদ্ভিদবত  দৃ্ভদ্ধ শপাো 

এশপবকে কশেবয় পাশ্বীয় (এদ্ভক্সোৰী ) কশেৰ  দৃ্ভদ্ধত  ািা শদবয়, শযবিা পশৰঘিনাক 

এশপবকে ডশেবনন্স শ াো হয় 

 

• অদ্ভক্সবন পাবৰ্ থবনাকাশপ থও প্ৰবৰাশচত কবৰ, শযবন শ োহী। ঘাহঁশননািক শহচাবপ  হুেভাবে 

 যেহাৰ কৰা হয়। ২, ৪- শড, শদ্ব ংিযুি অপতৃণ শনিনৰ  াব   হুেভাবে  যেহৃত, 

পূণ থ য়স্ক এক ংিযুি উদ্ভিদত শকাবনা প্ৰভাে নপবৰ। 

 

• দ্ভজব বৰশেক এশচড (GA3) আশেষ্কাৰ শহাো প্ৰৰ্ে দ্ভজ াবৰশেনৰ শভতৰত অনযতে আৰু 

এশতয়াও আিাইতলক তীব্ৰভাবে অিযয়ন কৰা ৰূপ। সকবো দ্ভজ এ এশচশডক। ইহঁবত 

উদ্ভিদত  হুবতা িাৰীশৰক প্ৰশতদ্ভক্ৰয়াৰ সৃটষ্ট কবৰ। ইহঁতৰ অেৰ জদঘ থয  দৃ্ভদ্ধ কৰাৰ েেতা 

 যেহাৰ কশৰ আঙুৰৰ ডােৰ জদঘ থয  দৃ্ভদ্ধ কৰা হয়। দ্ভজ াবৰশেন, আবপেৰ দবৰ ফে 

দীঘেীয়া কশৰ ইয়াৰ আকৃশত উন্নত কবৰ। ইয়াৰ উপশৰও  য়স  দৃ্ভদ্ধত শ েি ঘবি। এইদবৰ 

ফেব াৰ গছবজাপাত শ শছ সেয় ৰাশখ  পাশৰ যাবত  জাৰৰ সেয়সীো  দৃ্ভদ্ধ পায়। ব্ৰুইং 

উবদযাগত োশল্টং প্ৰদ্ভক্ৰয়া শেপ্ৰ কশৰ লে GA3  যেহাৰ কৰা হয়। কঁুশহয়াৰ িসযত 

দ্ভজব বৰশেন ছটিয়াই শদবে োশৰৰ জদঘ থয  দৃ্ভদ্ধ পায় 

 

• চাইি’কাইশনবন চাইি’কাইবনশছছৰ ওপৰত শনশদথষ্ট প্ৰভাে শপোয়। প্ৰাকৃশতক চাইি’শকশনন 

শযব াৰ অঞ্চেত দ্ৰুত শকাি শ ভাজন ঘবি, শযবন- শিপাৰ শিখৰ, শ কািিীে শিপাৰ কশে, 

সৰু ফে আশদত সংবেিণ হয়।ই নতুন পাত, পাতত ক্ল’ৰ’প্লাষ্ট, পাশ্বীয় শিপাৰ  দৃ্ভদ্ধ আৰু 

আকদ্ভমকভাবে শিপা গেন শহাোত সহায় কবৰ। চাইি’শকশনবন এশপবকে ডশেবনন্স 

অশতক্ৰে কৰাত সহায় কবৰ। ইহঁবত পুটষ্টকৰ উপাদানৰ সংগেনক প্ৰসাশৰত কবৰ শযবয় 

পাতৰ  য়স  দৃ্ভদ্ধত পেে শহাোত সহায় কবৰ। 

 

• ইশৰ্শেন জহবছ এিা সৰে শগছীয় PGR।  য়স  দৃ্ভদ্ধ আৰু ফে পবকাো কোৰ দ্বাৰা ইয়াক 

 হৃৎ পশৰোবণ সংবেিণ কৰা হয়। ইশৰ্শেবন উদ্ভিদৰ অংগ শ বিিলক পাত আৰু ফুেৰ 

 য়স  দৃ্ভদ্ধ আৰু শছন্নশভন্ন শহাোত সহায় কবৰ। ফে পবকাোত ইশৰ্শেন অশত ফেপ্ৰসূ। 



 
 

ইশৰ্শেনৰ উৎস শহচাবপ আিাইতলক শ শছ  যেহৃত শযৌগবিা হ’ে ইবৰ্ফন। জেীয় দ্ৰেত 

ৰ্কা ইবৰ্ফন উদ্ভিদৰ শভতৰত সহবজ শিািণ আৰু পশৰ হণ হয় আৰু ইশৰ্শেন োবহ 

োবহ েুি কবৰ। ইবৰ্ফবন শ োহী আৰু আবপেত ফে পশক লে শেপ্ৰ কবৰ আৰু ফুে 

আৰু ফেত (কপাহ, শচৰী, আখবৰাি পাতে শহাো) এ শচচন ত্বৰাশিত কবৰ। ই িসাত 

োইকী ফুেৰ প্ৰসাৰ ঘিায় যাৰ ফেত উৎপাদন  দৃ্ভদ্ধ পায়। ফে পশক লে  যেহাৰ কৰা 

শকেশচয়াে কা থাইড আদ্ৰথতাৰ েগত শ দ্ভক্ৰয়া কশৰ ইশৰ্শেন শনগ থত কবৰ 

 

 

• এ শচশচক এশচবড উদ্ভিদৰ  দৃ্ভদ্ধৰ সািাৰণ প্ৰশতবৰািক আৰু উদ্ভিদৰ শ পাকীয় দ্ভক্ৰয়াত 

 ািা প্ৰদানকাৰী শহচাবপ কাে কবৰ। এ শ  এবয়  ীজৰ অংকুৰণত  ািা শদবয়। এ শ  এবয় 

শষ্টাবেিা  ন্ধ শহাোত উদ্দীশপত কবৰ আৰু শ শভন্ন িৰণৰ চাপৰ প্ৰশত উদ্ভিদৰ সহনিীেতা 

 দৃ্ভদ্ধ কবৰ। শসবয়বহ ইয়াক শষ্ট্ৰছ হৰে’ন  ুশেও শকাো হয়। এ শ  এবয় দ্ভজ এৰ শ বৰািী 

শহচাবপ কাে কবৰ। 

 

 

• শকছুোন শ বিি উদ্ভিদৰ ফুে ফুোবিা শকেে শপাহৰ আৰু আন্ধাৰৰ সংস্পি থৰ ওপৰত 

শনভথৰ নকবৰ  ৰঞ্চ ইয়াৰ আবপশেক সেয়সীোৰ ওপৰবতা শনভথৰ কবৰ। শদন/ৰাশতৰ 

সেয়বছাোত উদ্ভিদৰ এই প্ৰশতদ্ভক্ৰয়াক আবোককাে াদ  ুশে শকাো হয়। তাৰ ওপৰত 

শভশি কশৰ ইহঁতক চুটি শদনৰ উদ্ভিদ, দীঘে শদনৰ উদ্ভিদ আৰু শদনৰ শনৰবপে উদ্ভিদত 

ভাগ কৰা হয় 

 

• এবন শকছুোন উদ্ভিদ আবছ যাৰ  াব  ফুে ফুোবিা পশৰোণগতভাবে  া গুণগতভাবে কে 

উষ্ণতাৰ সংস্পি থৰ ওপৰত শনভথৰিীে। এই পশৰঘিনাক  ান থাোইবজচন  ুশে শকাো হয়। 

শকছুোন গুৰুত্বপূণ থ খাদয উদ্ভিদৰ শভতৰত আবছ িীতকােীন জাতৰ শঘঁহু, যে, ৰাই। 

 সন্তকােীন শহাোৰ আন এিা উদাহৰণ শদ্ব াশি থক উদ্ভিদত শদখা যায়। শদ্ব াশি থক উদ্ভিদ 

জহবছ এককাশপ থক উদ্ভিদ শযব াৰ সািাৰণবত শদ্বতীয় ঋতুত ফুে ফুবে আৰু েৃতুযেুখত 

পবৰ। শচশন, কশ , শ োহী আশদ শকছুোন সািাৰণ শদ্ব াশি থক। 

 

• শহশেঅ’ফাইি ৰ’দ ভাে শপাো উদ্ভিদ, পাতব াৰ গাঢ় শসউজীয়া আৰু শপছে। 

 

• ছা ঁসহনিীে উদ্ভিদ ছাইঅ’ফাইি। পাত উৎপাদনৰ খৰচৰ তুেনাত ইহঁবত  হে, পাতে 

পাত গবজ যাবত ইহঁবত অশিক সূয থৰ শপাহৰ িশৰ  পাবৰ। ছা ঁসহনিীে উদ্ভিদব াবৰ 

সািাৰণবত ছা ঁঅসহনিীে উদ্ভিদতলক োটিৰ পুটষ্টকৰ উপাদানৰ অশিক  যেহাৰ কশৰ লে 

খাপ খুোই শোো হয়। ফাণ থ ইয়াৰ এিা ভাে উদাহৰণ। 



 
 

অধ্যায় ৫: জৈৱ প্ৰযুক্তি BIOTECHNOLOGY 

 

জৈৱ প্ৰযুক্তিবিদ্যা BIOTECHNOLOGY 

• জৈৱ প্ৰযুক্তিবিদ্যাত ৈীবৱত ৈীৱ িা ৈীৱৰ এনৈাইম িযৱহাৰ কবৰ মানুহৰ িাবি উপবযাগী 

সামগ্ৰী আৰু প্ৰক্তিযা উৎপন্ন কৰাৰ ককৌশলৰ বিষবয আবলাচনা কৰা হয 

• ২০ শবতকাৰ আৰম্ভবিবত ৈনবপ্ৰযতা লাভ কৰা  বিি গগত উন্নবত racial improvementব 

আৰু বপবৰকবিত প্ৰৈনন planned breeding বৰ জিাাবনকভাবৱ ভলল আৰু নৈনবতক 

তত্ত্বক ইউবৈবনক্স eugencis িুবল ককাৱা হয, বিশ্বৈবুৰ ইউবৈবনবচষ্টসকবল বিশ্বাস 

কবৰবিল কয কতওঁবলাবক মানুহক বনখুতঁ কবৰ তল বলি পাবৰ আৰু ক্তৈনীয আৰু িংশগততাৰ 

ৈবৰযবত তথাকবথত সামাক্তৈক কৰাগসমূহ বনমূ গল কবৰি পাবৰ 

পুনঃসংযযাক্তৈত বি এন এ প্ৰযুক্তি RECOMBINANT DNA TECHNOLOGY 

• এবন ককৌশল য’ত আগ্ৰহৰ ক্তৈন এটা কভক্টৰত সুমুৱাই পুনঃসংবযাক্তৈত বি এন এ ( বি এন 

এ) িা পুনঃসংবযাক্তৈত বি এন এৰ উৎপাদ্ন উৎপন্ন কৰা হয 

• এটা গুৰুত্বপূি গ আবহলা হ’ল কভক্টৰ- এটা িাহক িা এবৈণ্ট। কযবন, ভাইৰাি, কিবক্টবৰযাৰ 

কৃক্তিম িম’ৈম (BAC)/ঈষ্ট কৃক্তিম িম’ৈম (YAC) 

• প্লাৈবমি (প্লাৈবমি জহবি ককাষৰ বভতৰত থকা এটা সৰু, নবতবৰি িম'ৈমৰ বি এন 

এ নিু বযবটা বনউবিযাৰ িম'ৈমৰ বি এন এৰ পৰা শাৰীবৰকভাবৱ পথৃক আৰু 

স্বতন্ত্ৰভাবৱ প্ৰবতবলবপ কবৰি পাবৰ, ইহঁতক কিবক্টবৰযাত সৰু িতৃ্তাকাৰ, দু্টা িালযুি বি 

এন এ নিু বহচাবপ কিবিৈক কপাৱা যায) 

• এনৈাইম- লাইবগচনৰ িাবি বনউবিবযৈ (Restriction enzyme/Molecular scissors) 

আৰু লাইবগৈ 

বিকবিযনণ্ট বি এন এ প্ৰযুক্তিি পদ্যেপ STEPS IN RECOMBINANT DNA 

TECHNOLOGY 

• ক্তৈনীয পদ্াথ গ পথৃক কৰা Isolation of genetic material - বকিল মান এনৈাইম িযৱহাৰ 

কবৰ GoI পথৃক কৰা হয 

• বনবষধাাা এনৈাইম পাচন Restriction enzyme digestion - বনউবিবযবৈ আিবৱক 

ককঁবচ বহচাবপ কাম কবৰ GoI বনষ্কাশন কবৰি 

• বপবচআৰ (Polymerase Chain Reaction) িযৱহাৰ কবৰ পবৰিধ গন- ি’ন িুবল ককাৱা হুিহু 

এবক কবপৰ িাবি GoI গুি কৰা হয 

• লাইবগৈ িযৱহাৰ কবৰ বি এন এ নিুৰ কভক্টৰৈল সংবযাগ কৰা 

• মূলৰ পুনঃসংবযাক্তৈত বি এন এ সুমুৱাই বদ্যা 

• বিবদ্শী ক্তৈন/উৎপাদ্ন লাভ কৰা 



 
 

• িাউনষ্ট্ৰিম প্ৰবচবিং-বিশুদ্ধকৰি আৰু বিপিন 

 

ক্তৈনম ক্ৰমবিনযাস Genome sequencing 

• ক্তৈনম িমবিনযাস হ’ল ক্তৈন’মত বি এন এ বনউবিন’টাইি িা বভবত্তৰ িম বনি গয কৰা-

এবিবনন, চাইট’বচন, গুযাবনন আৰু থাইমাইনৰ িম বযবয এটা ৈীৱৰ বি এন এ গঠন 

কবৰ 

 

মানৱ ক্তৈনম প্ৰকল্প Human genome project 

• মানৱ ক্তৈনম প্ৰকি (HGP) জহবি মানৱ বি এন এ গঠন কৰা বনউবিন’টাইি বভবত্ত কযাৰৰ 

িম বনি গয কৰা, আৰু মানৱ ক্তৈনমৰ সকবলা ক্তৈন বচনাি আৰু কমবপং কৰা, এক 

আন্তঃৰািীয জিাাবনক গবৱষিা প্ৰকি। 

• বিশ্বৰ সি গিহৃৎ সহবযাবগতামূলক জৈবৱক প্ৰকি 

• এই প্ৰকিবটাৰ সমন্বয কবৰবিল কনশযবনল ইনষ্ট্ৰষ্টষ্ট্ৰটউট নৱ কহল্থ (এন আই এইচ) আৰু 

আবমবৰকাৰ শক্তি বিভাবগ 

• ১৯৮৪ চনত আবমবৰকা চৰকাবৰ এই ধাৰিাবটা গ্ৰহি কৰাৰ বপিত পবৰকিনা আৰম্ভ হয, 

১৯৯০ চনত আনুষ্ঠাবনকভাবৱ এই প্ৰকিবটা আৰম্ভ কৰা হয আৰু ২০০৩ চনৰ ১৪ 

এবপ্ৰলত সমূ্পি গ িুবল ক াষিা কৰা হয।২০২১ চনৰ কম' মাহত স্তৰ  বসমূ্পি গ ক্তৈনমব লাভ 

কৰা হয 

 

মানৱ ক্তৈনম প্ৰকল্পি লেয Goals of Human genome project 

• সমগ্ৰ ক্তৈনমৰ িমবিনযাস। 

• সমূ্পি গ মানৱ ক্তৈনমৰ বচনািকৰি। 

• তথয সংৰক্ষি কবৰিৈল ক্তৈনম িমৰ িাটাবিি সৃষ্ট্ৰষ্ট কৰা। 

• তথয বিবেষিৰ ননুকূলন। 

• প্ৰকিবটাবৱ উত্থাপন কবৰি পৰা আইনী, জনবতক আৰু সামাক্তৈক বিষযসমূহৰ যত্ন কলাৱা 

 

  



 
 

মানৱ ক্তৈনম প্ৰকল্পি ফলাফল Results of Human genome project 

• মানৱ ক্তৈনমত ৩ বিবলযন বনউবিন’টাইি থাবক 

• প্ৰষ্ট্ৰটনৰ ক’ি ক্তৈন’মৰ ২ শতাংশতৈকও কম 

• গব়ে এটা ক্তৈন ৩০০০ বনউবিন’টাইিৰ দ্বাৰা গষ্ট্ৰঠত 

• ক্তৈনমৰ কিবিভাবগই পুনৰািবৃত্তমূলক িমৰ দ্বাৰা গষ্ট্ৰঠত বযবিাৰৰ ককাবনা ক’বিং উবেশয 

নাই 

ইক্তিযৈন প্ৰকল্প IndiGen Project 

• ইক্তিবৈন কায গসূচীৰ লক্ষয জহবি ভাৰতৰ বিবভন্ন ৈনবগাষ্ঠীক প্ৰবতবনবধত্ব কৰা হাৈাৰ 

হাৈাৰ িযক্তিৰ কগাবটই ক্তৈনম িমবিনযাস কৰা। 

• উবেশয জহবি কৈবনষ্ট্ৰটক মহামাৰী বিাান সক্ষম কৰা আৰু ৈনসংখযাৰ ক্তৈনমৰ তথয 

িযৱহাৰ কবৰ ৈনস্বাস্থ্য প্ৰযুক্তিৰ প্ৰবযাগ বিকবশত কৰা আৰু কদ্শত পৰৱতী প্ৰৈন্মৰ 

িযক্তিগতকৃত বচবকৎসা বিাানক উন্নত কৰাৰ িাবি নতলন বভষ্টা মুকবল কৰা 

বি এন এ বফংগািবপ্ৰবণ্টং DNA fingerprinting 

• বি এন এ ব ংগাৰবপ্ৰবণ্টং জহবি এবন এক ককৌশল যাৰ সহাযত বি এন এৰ 

পুনৰািবৃত্তমূলক নংশৰ বনউবিন’টাইি িম বনি গয কৰা হয বযবিাৰ প্ৰবতৈন িযক্তিৰ 

িাবি নননয। 

• ইযাক বি এন এ প্ৰ াইবলং িা বি এন এ টাইবপং িা বি এন এ িাৰকবিং িুবলও ককাৱা হয 

• চল ষ্ট্ৰট বনউবিন’টাইি পুনৰািবৃত্ত িা চল ষ্ট্ৰট কটবিম পুনৰািবৃত্ত বযবিাৰ িযক্তিবভবদ্ সংখযাত 

বভন্ন হয 

• কভবৰবযিল নম্বৰ কটবিম বৰবপট (VNTR) সমূবহ বি এন এ প্ৰ াইবলঙৰ জিবশষ্টয বনি গয 

কবৰি পাবৰ 

• মানুহৰ বি এন এ ব ংগাৰবপ্ৰবণ্টঙৰ প্ৰবযাগ: 

• িযক্তিত্ব: ই একবযাৈী/সদৃ্শ যমৈ সন্তানৰ িাবহবৰ এৈন মানুহক আন এৈনৰ পৰা 

পথৃক কৰাত সহায কবৰ 

• নবভভাৱকৰ বিিাদ্: মূল বপতৃ-মাতৃৰ বচনািকৰি 

• মানৱ িংশ: মানুহৰ বিবভন্ন ৈাবত 

• িংশগত কৰাগ 

•  বৰনবিক: নপৰাধমূলক কগাচৰৰ তদ্ন্ত 

  



 
 

INSACOG 

• ভাৰতীয SARS-CoV-2 ক্তৈনবমক্স কনচষ্ট্ৰটগযাম ( INSACOG) জহবি িহু-পৰীক্ষাগাৰ, িহু -

এবৈন্সী, পযান-ইক্তিযা কনটৱকগক কচবণ্টবনল িমবিনযাস প্ৰবচষ্টাৰ দ্বাৰা SARS-CoV-2 ৰ 

ক্তৈন'বমক তাৰতময বনৰীক্ষি কবৰিৈল। 

• ক্তৈনীয সংবকতৰ বযবকাবনা পবৰৱতগন িা বমউবটচন নমুনাবিাৰত পয গবিক্ষি কবৰি পাবৰ 

আৰু ৈনস্বাস্থ্যৰ সঁহাবৰত সহাযক কহাৱাৈক তথয প্ৰদ্ান কবৰি পাবৰ 

• বিবেন গবতশীলতা আৰু গুৰুত্ব িুক্তৈিৈল বিবনবকল নমুনাৰ িমবিনযাসত মবনাবনবৱশ 

কৰাৰ লক্ষযও ইনিাক’কগ জলবি আৰু ইযাৰ িাবি বচবকৎসালযৰ কনটৱকগৰ ওপৰত এটা 

কায গসূচীও বিবিচনা কৰা জহবি, 

• আক্তৈৈলবক INSACOG ৰ নধীনত ৩৮টা ক্তৈনম বিকুবৱক্তন্সং কলি স্থ্াপন কৰা জহবি 

(২০২২ চনৰ এবপ্ৰল মাহৈলবক) 

• নসমত CSIR NEIST, কযাৰহাটত আবি INSACOG পৰীক্ষাগাৰ 

 

িাটাযিছত সংিেণ কিা Storing in database 

• সমগ্ৰ বিশ্বৰ বিাানীসকবল কতওঁবলাকৰ ক্তৈনম িমবিনযাসৰ  লা ল ৰাৈহুৱাভাবৱ 

উপলব্ধ তথযবকাষত প্ৰকাশ কবৰ, যাৰ ৈবৰযবত বনৈ বনৈ চৰকাবৰ বিশ্ব সৈাগতাক বদ্শ 

প্ৰদ্ান কবৰ 

• ৈাপানৰ বি এন এ িাটা কিংক (বনচবনল ইনষ্ট্ৰষ্টষ্ট্ৰটউট নৱ কৈবনষ্ট্ৰটক্স); ইএমবিএল 

 (ইউবৰাপীয আিবৱক ৈীৱবিাান পৰীক্ষাগাৰ); (কনচবনল কচণ্টাৰ  ৰ িায’কটকন’লক্তৈ 

ইন বম গশযন)ত থকা কৈনবিংকৰ বকিল মান উদ্াহৰি 

• গ্ল’কিল ইবনবচবযষ্ট্ৰটভ নন কশ্বযাবৰং এবভযান ইন ্লুবৱঞ্জা িাটা ( ক্তৈআইএিএআইবি): 

২০০৮ চনত স্থ্াবপত গ্ল’কিল িাবযন্স ইবনবচবযষ্ট্ৰটভ আৰু প্ৰাথবমক উৎস বযবয ইন ্লুবৱঞ্জা 

ভাইৰাি আৰু ক’বভি-১৯ মহামাৰীৰ িাবি দ্াযী ক’ৰ’না ভাইৰািৰ ক্তৈন’বমক তথযৰ মুকবল 

প্ৰবৱশ প্ৰদ্ান কবৰ। 

দদ্হ দকাষি বনউবিয়াি দেন্সফাি দটবিন’লৈী Somatic cell nuclear 

transfer technology 

• এই ককৌশলত এটা কদ্হবকাষৰ (শৰীৰৰ ককাষ) বনউবিযািক এটা এবনউবিবযট কিীৰ 

চাইট’প্লাৈমৈল স্থ্ানান্তৰ কৰা হয 

• এই ককৌশলৰ দ্বাৰা বিকবশত কহাৱা প্ৰথম প্ৰািীবটা আবিল ১৯৯৬ চনত িলী, কভ়ো 

  



 
 

দেম দেল প্ৰযুক্তি Stem cell technology 

• কষ্টম কচল জহবি িহুবকাষী ৈীৱৰ নবিভাক্তৈত ককাষ বযবয এবক ধৰিৰ 

নবনবদ্গষ্টকালীনভাবৱ নবধক ককাষ (মাইট’বিিৰ ৈবৰযবত) ৈন্ম বদ্িৈল সক্ষম, আৰু যাৰ 

পৰা ককাষীয পাথ গকযৰ  লত আন বকিল মান বিবশষ ধৰিৰ ককাষ গঠন হ’ি পাবৰ 

েবিত্ৰি ওপিত বিবি কবি : 

• Totipotent : কষ্টম কচল বযবয এটা সমূ্পি গ ৈীৱৰ ৈন্ম বদ্ি পাবৰ 

• Pluripotent: বযবকাবনা ধৰিৰ ককাষৰ ৈন্ম বদ্ি পৰা কষ্টম কচল 

• Multipotent : কষ্টম কচল বযবয িহু ধৰিৰ ককাষৰ ৈন্ম বদ্ি পাবৰ 

উৎপবিি ওপিত বিবি কবি: 

• ভ্ৰূিৰ কষ্টম কচল (ESC): ভ্ৰূি কষ্টম কচল (ESC) জহবি প্ৰাৰবম্ভক পয গাযৰ ভ্ৰূি ব্লাবষ্টাবচষ্টৰ 

বভতৰৰ ককাষ ভৰৰ পৰা আহৰি কৰা প্লুবৰপবটণ্ট কষ্টম কচল 

• প্ৰাপ্তিযে কষ্টম কচল: প্ৰাপ্তিযে কষ্টম কচল জহবি নবিভাক্তৈত ককাষ, বিকাশৰ বপিত সমগ্ৰ 

শৰীৰত কপাৱা যায, বযবিাৰ ককাষ বিভাৈনৰ দ্বাৰা িকৃ্তদ্ধ জহ মৃতল যমুখী ককাষবিাৰ পুনৰ ভৰাই 

বদ্বয আৰু ক্ষবতগ্ৰস্ত কলাবিাৰ পুনৰুত্পাদ্ন কবৰ। কদ্হগত কষ্টম কচল িুবলও ককাৱা হয। 

• প্ৰবৰাবচত প্লুবৰপবটণ্ট কষ্টম কচল ( iPSC): প্ৰবৰাবচত প্লুবৰপবটণ্ট কষ্টম কচল ( iPS ককাষ িা 

iPSC) জহবি এক প্ৰকাৰৰ প্লুবৰপবটণ্ট কষ্টম কচল বয প্ৰাপ্তিযে কদ্হগত ককাষৰ পৰা কযবন 

কৈবনষ্ট্ৰটক দ্বাৰা সৃষ্ট্ৰষ্ট কবৰি পাবৰ 

• বলউবকবমযা আৰু বলবফামাৰ দ্বৰ নৱস্থ্াৰ বচবকৎসাৰ িাবি কহমাট'পবযষ্ট্ৰটক কষ্টম কচল 

ট্ৰান্সপ্লাবণ্টচন (HSCT) িযৱহাৰ কৰা জহবি 

ইন বিে’ ফাৰ্টিলাইযৈেন In vitro Fertilization 

• বনবষচন প্ৰক্তিযা য'ত এটা কিীক শুিািুৰ জসবত ইন বভট্ৰ'ত (বলিত) সংযুি কৰা হয 

• আইবভএ  জহবি িন্ধ্যাত্বৰ বচবকৎসা আৰু গভগাৱস্থ্াৰ প্ৰবতবনবধৰ িাবি িযৱহাৰ কৰা এক 

প্ৰকাৰৰ সহাযক প্ৰৈনন প্ৰযুক্তি 

• ১৯৭৮ চনৰ ৈলুাই মাহত মাবক আইবভএ  বচবকৎসা গ্ৰহি কৰাৰ বপিত স লতাবৰ ৈন্ম 

লাভ কৰা প্ৰথমবটা সন্তান আবিল লুইৈ ব্ৰাউন 

ক্তৈনম সম্পাদ্না Genome editing 

• ক্তৈনম সম্পাদ্না জহবি ককাষৰ বভতৰত বি এন এক বনখুতঁ আৰু কায গক্ষমভাবৱ পবৰৱতগন 

কবৰিৈল িযৱহাৰ কৰা এক ককৌশল। 

• ক্তৈনম সম্পাদ্নাৰ সহাযত ক্তৈনমত বি এন এ কযাগ, আতঁবৰাৱা িা পবৰৱতগন কবৰি পাবৰ, 

• ইযাৰ লগত ‘ইক্তঞ্জবনযাবৰং বনউবিবযৈ’ নামৰ এনৈাইমৰ সহাযত বনবদ্গষ্ট বি এন এ িমত 

কাষ্ট্ৰট কলাৱাবটা ৈব়েত জহ থাবক। 



 
 

• নবভযন্তা বহউবিবযৈৰ বকিল মান উদ্াহৰি হ’ল- Cas9, ZFNs (Zinc Finger Nucleases), 

TALENS (Transcriptor Activator Like Effector Nucleases) ইতযাবদ্। 

• ক্তৈনম সম্পাদ্না কবৰ ককাষ িা ৈীৱৰ জিবশষ্টয সলবন কবৰি পাবৰ। 

Crispr-Cas9 

• CRISPR: িাষ্টাৰ কৰা বনযবমতভাবৱ আন্তঃিযৱধানযুি চল ষ্ট্ৰট কপবলণ্ড্ৰবমক পুনৰািবৃত্ত। ই 

কিবক্টবৰযা আৰু আবকগযা আবদ্ প্ৰ’ককবৰযাষ্ট্ৰটক ৈীৱৰ ক্তৈনমত কপাৱা বি এন এ িমৰ 

পবৰযাল 

• Cas9: CRISPR-সংলগ্ন প্ৰষ্ট্ৰটন ৯ 

• এই িমসমূহ পূি গবত প্ৰ’ককবৰযামক সংিবমত কৰা কিবক্টবৰযাব ৈৰ বি এন এ খিৰ 

পৰা আহৰি কৰা হয। 

দৈযনাোন্সপ্লাযণ্টেন Xenotransplantation 

• কৈবনাট্ৰান্সপ্লাবণ্টচন িা কহবটৰ’ল’গাি ট্ৰান্সপ্লাণ্ট, জহবি এটা প্ৰৈাবতৰ পৰা আন এটা 

প্ৰৈাবতৰ ৈীবৱত ককাষ, কলা িা নংগ প্ৰবতস্থ্াপন 

• এবন ককাষ, কলা িা নংগক কৈবনাগ্ৰাফ্ট িা কৈবনাট্ৰান্সপ্লাণ্ট িুবল ককাৱা হয 

• উদ্াহৰিস্বৰূবপ এৈন মানুহৰ িাবি নমানৱীয হৃদ্যন্ত্ৰ, হাওঁ াওঁ আৰু িকৃ্ক 

ক্তৈনীয়িাযৱ পবিৱবতিত ৈীৱ Genetically Modified Organisms. (GMO)  

• বযবিাৰ উক্তিদ্, কিবক্টবৰযা, কভঁকুৰ আৰু বযবিাৰ প্ৰািীৰ ক্তৈন পবৰৱবতগত কবৰ জতযাৰ কৰা 

জহবি, কসইবিাৰক কৈবনষ্ট্ৰটকবল মবি াইি নবগ গবনিম (GMO) কিালা হয। 

ক্তৈ এম উক্তিদ্ি প্ৰযয়াগ Applications of GM Plants 

• শসযক নৈৈবৱক চাপ  (ঠািা, খৰাং, বনমখ, তাপ আবদ্)ৰ প্ৰবত নবধক সহনশীল কবৰ 

কতালা 

• ৰাসাযবনক কীটনাশকৰ ওপৰত বনভগৰশীলতা হ্ৰাস (কীট-পতংগ প্ৰবতবৰাধী শসয) 

• চবপাৱাৰ বপিৰ কলাকচান হ্ৰাস কৰাত সহায কবৰবিল 

• উক্তিবদ্ খবনৈ িযৱহাৰৰ কায গক্ষমতা িকৃ্তদ্ধ (ইযাৰ  লত মাষ্ট্ৰটৰ উি গৰতা আগতীযাৈক কশষ 

কহাৱাত িাধা বদ্বয) 

• খাদ্যৰ পুষ্ট্ৰষ্টগুি িকৃ্তদ্ধ, কযবন- কসািালী চাউল, নথ গাৎ বভটাবমন ‘এ’ সমৃদ্ধ চাউল 

বি ৰ্ট কটন Bt Cotton 

• কিবচলাি থুবৰক্তঞ্জবযনবচি (িা বিষ্ট্ৰট) জহবি গ্ৰাম-ধনাত্মক, মাষ্ট্ৰটত িাস কৰা কিবক্টবৰযা, বযবটা 

বিশ্বৈবুৰ সাধাৰিবত িযৱহৃত জৈবৱক কীটনাশক। 



 
 

• বিবভন্ন ধৰিৰ মহ আৰু পবখলাৰ ককটাৰবপলাৰৰ আবন্ত্ৰক নংশবতা প্ৰাকৃবতকভাবৱ কদ্খা 

যায, লগবত পাতৰ পৃষ্ঠ, ৈলৈ পবৰবৱশ, পশুৰ মল, কপাক-পৰুৱা সমৃদ্ধ পবৰবৱশ, আৰু 

আটা বমল আৰু শসযৰ গুদ্ামত । 

•  Bt toxin gene code (ery gene) কপাহত কট্ৰন্সক্তৈন বহচাবপ সুমুৱাই বদ্যা হয, যাৰ  লত 

ইযাৰ কলাত প্ৰাকৃবতক কীটনাশক উৎপন্ন হয 

• িলগািগ বিষ্ট্ৰট কপাহ (একক ক্তৈন প্ৰযুক্তি) জহবি ভাৰতৰ প্ৰথম জৈৱ প্ৰযুক্তি শসয প্ৰযুক্তি 

বযবয ভাৰতত িাবিক্তৈযকীকৰিৰ িাবি ননুবমাবদ্ত ২০০২ চনত। কিালৱম গৰ পৰা সুৰক্ষাৰ 

িাবি CrylAc ক্তৈন প্ৰৱতগন কৰা জহবিল 

• িলগািগ II প্ৰযুক্তিত এটা উচ্চমানৰ িািল-ক্তৈন প্ৰযুক্তি CrylAc আৰু Cry 2Ab থাবক বযবয 

িলৱম গ আৰু স্পিপবটৰা ককটাৰবপলাৰৰ পৰা সুৰক্ষা প্ৰদ্ান কবৰ 

• Bollgard III-Cry ক্তৈন আৰু vip3A (ক'লা কাটৱম গৰ দ্বৰ সাধাৰি কপাহী কীট-পতংগ 

বনযন্ত্ৰি কৰাত সহায কবৰ) 

ক্তৈ এম সবিয়হ GM Mustard 

• ক্তৈ এম সবৰযহ (Dhara Mustard Hybrid-11) জহবি সবৰযহৰ ক্তৈনীযভাবৱ পবৰৱবতগত 

হাইবব্ৰি ৈাত 

• লক্ষয আবিল ভাৰতৰ খাদ্য কতল আমদ্াবনৰ চাবহদ্া হ্ৰাস কৰা 

• বদ্ল্লী বিশ্ববিদ্যালযৰ নধযাপক দ্ীপক কপন্টালৰ দ্বাৰা বিকবশত 

• ইযাত মাষ্ট্ৰটৰ কিবক্টবৰযা কিবচলাি এমাইল’বলকুবৱব বচবযন্সৰ পৰা কপাৱা ক্তৈনৰ িযৱস্থ্া 

িযৱহাৰ কৰা হয বযবয সবৰযহক সাধাৰিবত িতগমানৰ পদ্ধবততৈক সংকৰকৰিৰ িাবি 

নবধক উপবযাগী স্ব-পৰগািা কৰা উক্তিদ্ কবৰ কতাবল। 

• এই প্ৰক্তিযাৰ িাবি ইযাত পূি ইউবৰাপীয সবৰযহৰ ৈাত (EH-2) আৰু ভাৰতীয সবৰযহৰ 

ৈাত (Varuna) িযৱহাৰ কৰা হয। 

• িৰুিাত পুৰুষৰ িন্ধ্যাত্ব আৰু িাৰষ্টাৰ ক্তৈন লাইন ই এইচ-২ত উি গৰতা পুনৰুদ্ধাৰকাৰী। 

িাৰ ক্তৈবন ননযানয ননা ক্তৈএম শসযৰ পৰা ক্তৈএম শসযক বচবিত কবৰ যাৰ  লত 

পৰাগমুি িীৈািুমুি ক্তৈএম উক্তিদ্ সৃষ্ট্ৰষ্ট কবৰিৈল গ্লু ’বচবনট কে’ৰ দ্বাৰা সকবলা 

নিীৈািুমুি উক্তিদ্ আতঁৰাই কপবলাৱা হয। 

Flavr Savr Tomato  

• ক্তৈনীযভাবৱ পবৰৱবতগত বিলাহী, আবিল প্ৰথমবটা িাবিক্তৈযকভাবৱ উৎপাবদ্ত ক্তৈনীযভাবৱ 

উৎপাবদ্ত খাদ্য বযবয মানুহৰ খাদ্যৰ িাবি ননুাাপি প্ৰদ্ান কবৰবিল। 

• বিটা পবলবগবলক্টলৰবনৈ (PG) এনৈাইবম সাধাৰিবত ককাষবিৰত থকা কপবক্টনৰ নৱক্ষয 

কবৰ নষ্ট কহাৱাত নবৰহিা কযাগায আৰু  লত  ল ককামল জহ পবৰ যাৰ  লত কভঁকুৰৰ 

সংিমিৰ  লত ক্ষবতগ্ৰস্ত কহাৱাৰ সম্ভাৱনা নবধক 

• Flavr Savr ক পবচ কযাৱাৰ প্ৰবত নবধক প্ৰবতবৰাধী কবৰ কতালা জহবিল এবন্টবচন্স ক্তৈন 

(antisense RNA) কযাগ কবৰ বযবয Beta polygalacturonase (PG) এনৈাইম উৎপাদ্নত 



 
 

িাধা বদ্বয। এবন্টবচন্স এম আৰ এন এবয আৰ এন এক িািল কিি আৰু প্ৰষ্ট্ৰটন গঠনৰ 

িাবি িাধা বদ্ি, যাৰ  লত বিলাহীৰ কসাৱাদ্ত প্ৰভাৱ নপবৰি। 

 

  



 
 

দগাযেন িাইে (Biofortified rice)  

• কগাবেন ৰাইচ জহবি ধানৰ খাি পৰা নংশত বভটাবমন এৰ পূি গসূৰী বিটা-বকৰষ্ট্ৰটনক 

জৈৱসংবেষি কবৰিৈল কৈবনষ্ট্ৰটক ইক্তঞ্জবনযাবৰঙৰ ৈবৰযবত উৎপাবদ্ত এবিধ চাউল 

ক্তৈ এম শসযি অসুবিধ্া Disadvantage of GM Crops 

• উচ্চ খৰচ- সমগ্ৰ প্ৰক্তিযাবটাত প্ৰযুক্তি ৈব়েত জহ থাবক 

• প্ৰবতবৰাধ ক্ষমতা বিকাশ- বকিল মান বিবশষ কগাটৰ ৈীৱই ক্তৈএম শসযৰ বিৰুবদ্ধ প্ৰবতবৰাধ 

ক্ষমতা গব়ি তল বলি পাবৰ গবতবক আৰু উপকাৰী নহ’ি 

• টাবম গবনটৰ প্ৰযুক্তি- ক্তৈনীয িযৱহাৰ বনবষধাাা প্ৰযুক্তি (GURT), যাক টাবম গবনটৰ প্ৰযুক্তি িা 

আত্মহতযাৰ িীৈ িুবলও ককাৱা হয, ককৱল বকিল মান উেীপকৰ প্ৰবতক্তিযাত বকিল মান ক্তৈন 

সক্তিয কবৰ (িা বনক্তিয কবৰ) ক্তৈনীযভাবৱ পবৰৱবতগত শসযৰ িযৱহাৰ বনবষদ্ধ কৰাৰ 

প্ৰস্তাবৱত পদ্ধবতক বদ্যা নাম, বিবশষৈক বদ্বতীয প্ৰৈন্মৰ িীৈ িন্ধ্যা হ’িৈল 

আি এন এ হস্তযেপ RNA interference (RNAi) 

• ককাষীয প্ৰবতৰক্ষাৰ পদ্ধবত বহচাবপ সকবলা ইউবকবৰযাম ৈীৱবত আৰ এন এ আই 

সং ষ্ট্ৰটত হয 

• ইযাৰ লগত এটা পবৰপূৰক dsRNA নিু (siRNA, shRNA, miRNA)ৰ িাবি এটা বনবদ্গষ্ট 

mRNA ৰ বনস্তব্ধতা ৈব়েত জহ থাবক বযবয mRNA ৰ জসবত িান্ধ্ খায আৰু ননুিাদ্ক িাধা 

বদ্বয যাৰ  লত প্ৰষ্ট্ৰটন গঠনত িাধা বদ্বয 

• গষ্ট্ৰঠত কমবপ্লক্সবটাক RISC (RNA Induced Silencing Complex) িুবল ককাৱা হয। 

• এই পবৰপূৰক আৰ এন এৰ উৎস আৰ এন এ ক্তৈনম িা চলন্ত ক্তৈনীয উপাদ্ান 

 (বট্ৰন্সপ’ৈন) থকা ভাইৰািৰ সংিমিৰ পৰা হ’ি পাবৰ বযবিাৰ আৰ এন এ মধযৱতী 

পদ্াথ গৰ ৈবৰযবত প্ৰবতবলবপ কবৰ 

• আি এন এ আইি প্ৰযয়াগ: 

o কীটনাশক/ কীটনাশক 

o ককগট কৰাগৰ বচবকৎসা 

o স্নাযুৈবনত কৰাগৰ বচবকৎসা 

o ভাইৰািৰ সংিমি দ্মন 

মাইক’িাইৈাল জৈৱ প্ৰযুক্তি Mycorrhizal Biotechnology 

• মাইক’ৰাইৈা জহবি কভঁকুৰ আৰু উক্তিদ্ৰ মাৈত কহাৱা পাৰস্পবৰক সহৈীৱী সংবযাগ। 

মাইক’ৰাইৈা শব্দবটাবৱ উক্তিদ্ৰ ৰাইৈ’ক্তিযাৰ, ইযাৰ বশপা িযৱস্থ্াত কভঁকুৰৰ ভূবমকাক 

িুৈায। 

• মাইক’ৰাইৈাই উক্তিদ্ৰ পুষ্ট্ৰষ্ট, মাষ্ট্ৰটৰ ৈীৱবিাান, আৰু মাষ্ট্ৰটৰ ৰসাযন বিাানত 

গুৰুত্বপূি গ ভূবমকা পালন কবৰ। 



 
 

• মাইক’ৰাইৈা কভঁকুবৰ জৈৱ সাৰ বহচাবপ কাম কবৰ আৰু মাষ্ট্ৰট ৰক্ষা কৰাত সহায কবৰ 

যাৰ  লত নবধক জৈবৱক হয 

• ইযাৰ বপ এইচ, উচ্চ উষ্ণতা আৰু গধুৰ ধাতল ৰ বিষক্তিযাৰ চৰমতা সহয কৰাৰ ক্ষমতা 

আবি 

• উক্তিদ্ক পুষ্ট্ৰষ্টকৰ উপাদ্ান প্ৰদ্ান কবৰ 

• খৰাং আৰু লৱিীযতা প্ৰবতবৰাধ কৰাত সহায কবৰ 

• কভঁকুবৰ কৰাগৰ সংিমি হ্ৰাস কবৰি পাবৰ 

•  ি ৰাি কশাষি কৰা 

• মাষ্ট্ৰটৰ খহনীযা হ্ৰাস কৰা 

 

ক্তৈনীয়িাযৱ জতয়ািী ইনেুবলন- বহউমুবলন Genetically Engineered Insulin- 

Humulin 

• প্ৰাচীন কালত িধ কৰা গৰু িা গাহবৰৰ পৰা বয ইনচল বলনৰ প্ৰবযাৈন হয, কসইবখবন 

বনষ্কাশন কৰা জহবিল। বনষ্কাশন প্ৰক্তিযাবটা কষ্ট্ৰঠন আবিল আৰু আনবক উৎপাদ্নৰ 

পবৰমাবিা কম আবিল। 

• িধ কৰা ৈীৱ-ৈন্তুৰ পৰা জতযাৰী ইনচল বলনৰ দ্বাৰা বিবদ্শী কবিকাৰ িাবি এলাৈী আৰু 

ননযানয পাশ্ব গক্তিযাত আিান্ত বকিল মান কৰাগীৰ ওপৰত প্ৰভাৱ পবৰবিল। কসবযবহ পশুৰ 

ইনচল বলনৰ  লত কহাৱা এই সকবলাবিাৰ নসুবিধাৰ পৰা হাত সাবৰিৈল বহউমুবলনৰ 

প্ৰচলন কৰা জহবিল। 

• ১৯৮৩ চনত এবল বলবল নামৰ এটা আবমবৰকান ককাম্পানীবয মানৱ ইনচল বলনৰ শংৃখল A 

আৰু B ৰ জসবত বমল থকা দু্টা বি এন এ িম প্ৰস্তুত কবৰ ই কলাইৰ প্লাৈবমিত প্ৰবৱশ 

কবৰ ইনচল বলন শংৃখল উৎপন্ন কবৰ। 

• ইনচল বলনৰ দু্টা কপপটাইি শংৃখল থাবক যাক A শৃংখল আৰু B শংৃখল িুবল ককাৱা হয। এই 

দু্টা শংৃখল দু্টা িাইিাল াইি িান্ধ্বনৰ দ্বাৰা এবকলবগ সংযুি জহ থাবক। 

• প্ৰাযবিাৰ প্ৰৈাবতৰ এ শংৃখলত ২১ টা এবমবনা এবচি আৰু বি শংৃখলত ৩০ টা এবমবনা 

এবচি থাবক। 

 

ক্তৈন দেিাবপ Gene Therapy 

• ক্তৈন কথৰাপী জহবি এবন এক পদ্ধবতৰ সংকলন বযবয বশশু/ভ্ৰূিত ধৰা পৰা ক্তৈনৰ কদ্াষ 

সংবশাধন কবৰিৈল ননুমবত বদ্বয। 

• এটা বনবদ্গষ্ট ক্তৈনৰ বমউবটচনৰ  লত এটা নকায গকৰী প্ৰষ্ট্ৰটনৰ উৎপাদ্ন হয যাৰ  লত 

 (সাধাৰিবত বৰবচবিভভাবৱ) িংশগত কৰাগ হয, ক্তৈন কথৰাপীৰ সহাযত এই ক্তৈনৰ কবপ 



 
 

প্ৰদ্ান কবৰি পৰা যাি য’ত ক্ষবতকাৰক বমউবটচন নাথাবক আৰু তাৰ  লত এটা কায গক্ষম 

প্ৰষ্ট্ৰটন উৎপন্ন হয 

• ১৯৯০ চনত এবিন’বচন বিএবমবনৈ (ADA)ৰ নভাৱত আিান্ত ৪ িিৰীযা কিাৱালী 

এৈনীক প্ৰথম বিবনবকল ক্তৈন কথৰাপী বদ্যা জহবিল 

• ক্তৈন কথৰাপীবয SCID (গুৰুতৰ সংযুি ইবমউন’কিব বচবযক্তন্স), বচষ্ট্ৰষ্টক  াইব্ৰ’বিি, 

মােুলাৰ বিিব ৰ বচবকৎসা কবৰি পাবৰ 

 

আণবৱক বনদ্ান Molecular Diagnosis 

• বপবচআৰ- পবলবমবৰৈ কচইন বৰবযকচন ( বপবচআৰ) জহবি এটা বনবদ্গষ্ট বিএনএ নমুনাৰ 

লাখৰ পৰা ককাষ্ট্ৰট ককাষ্ট্ৰট কবপ (সমূ্পি গ িা আংবশক) দ্ৰুতগবতত বনম গাি কবৰিৈল িহুলভাবৱ 

িযৱহৃত পদ্ধবত, যাৰ  লত বিাানীসকবল বিএনএৰ নবত সৰু নমুনা এটা জল ইযাক িকৃ্তদ্ধ 

কবৰি পাবৰ (িা ইযাৰ এটা নংশ. . . it) যবথষ্ট পবৰমাবি বিতংভাবৱ নধযযন কবৰি পৰাৈক। 

১৯৮৩ চনত আবমবৰকাৰ জৈৱ ৰসাযনবিদ্ ককৰী মুবলবি বপবচআৰ উিাৱন কবৰবিল। 

Taq polymerase জহবি PCR ত িযৱহৃত এনৈাইম আৰু ইযাক থাবম গাব বলক কিবক্টবৰযা 

Thermus aquaticus ৰ পৰা পৃথক কৰা হয। 

• এবলিা- এনৈাইম-বলংকি ইবমউন’িৰবিণ্ট এবিই (ELISA) জহবি সাধাৰিবত িযৱহৃত 

বিবেষিাত্মক জৈৱ ৰসাযন পৰীক্ষা। এবলিাক বচবকৎসা, কৰাগবিাান, আৰু জৈৱ প্ৰযুক্তিৰ 

বনদ্ানমূলক আবহলা বহচাবপ িযৱহাৰ কৰাৰ লগবত বিবভন্ন উবদ্যাগত গুিগত বনযন্ত্ৰি 

পৰীক্ষাৰ িযৱস্থ্া কৰা জহবি। এইচ আই বভ পৰীক্ষা িা পক্তিম নীল ভাইৰািৰ িাবি িযৱহাৰ 

কৰা হয। 

দেন্সযৈবনক প্ৰাণী Transgenic Animals 

• কট্ৰন্সবৈবনক প্ৰািী হ’ল এবনকুৱা প্ৰািী যাৰ ক্তৈন’ম আন এটা ৈীৱৰ পৰা ক্তৈন িা ক্তৈন 

স্থ্ানান্তবৰত কহাৱাৰ  লত পবৰৱতগন জহবি 

• িতগমানৰ সকবলা কট্ৰন্সবৈবনক প্ৰািীৰ ৯৫ শতাংশতৈক নবধক এন্দৰু 

• এক্তফবচমাৰ বচবকৎসাত িযৱহাৰ কৰা মানুহৰ প্ৰষ্ট্ৰটন (a-1-antitrypsin)। 

• ১৯৯৭ চনত প্ৰথম কট্ৰন্সবৈবনক গৰু ৰ’ৈীবয মানৱ প্ৰ’ষ্ট্ৰটন সমৃদ্ধ গাখীৰ (প্ৰবত বলটাৰত 

২.৪ গ্ৰাম) উৎপাদ্ন কবৰ। গাখীৰত মানুহৰ আল া-বলক্টালিুবমন আবিল আৰু পুষ্ট্ৰষ্টৰ 

 ালৰ পৰা প্ৰাকৃবতক গৰুৰ গাখীৰতৈক মানুহৰ ককঁচল ৱাৰ িাবি নবধক সুষম সামগ্ৰী 

আবিল 

 

িায়’পাইযিবে Biopiracy 



 
 

• প্ৰাকৃবতকভাবৱ কপাৱা জৈৱৰাসাযবনক িা ক্তৈনীয সামগ্ৰীৰ িাবিক্তৈযকভাবৱ কশাষি কৰাৰ 

প্ৰথা, বিবশষৈক ইযাৰ ভবৱষযত িযৱহাৰক িাধা বদ্যা কপবটণ্ট লাভ কবৰ, এবক সমযবত 

ইযাৰ উৎপবত্তস্থ্ল সম্প্ৰদ্াযক উবচত ক্ষবতপূৰি বদ্ি কনাৱাৰাৰ 

• পৰম্পৰাগত াানৰ কশাষি কৰা হয 

• ২০০১ চনত প্ৰবতষ্ঠা কৰা পৰম্পৰাগত াান বিক্তৈবটল পুবথভঁৰাল (TKDL) বিবনাদ্ কুমাৰ 

গুপ্তা জহবি ষ্ট্ৰটবকবিএলৰ প্ৰবতষ্ঠাপক 

• িািতত িায়’পাইযিবে 

o বনম 

o িািমতী চাউল 

o ভাৰতীয ক ঁহু 

o হালবধ 

জৈৱ তেযবিজ্ঞান Bioinformatics 

• জৈৱ তথযবিাান জহবি এক আন্তঃশাখা কক্ষি বযবয জৈবৱক তথয িুক্তৈিৈল পদ্ধবত আৰু 

চফ্টবৱৰ সঁৈবুল বিকবশত কবৰ, বিবশষৈক কযবতযা তথযৰ সমষ্ট্ৰষ্টসমূহ িহৃৎ আৰু ৈষ্ট্ৰটল 

হয। 

• ই ককইিাটাও নিুৰ গঠনৰ ভবৱষযদ্বািী কৰাত সহায কবৰ যাৰ  লত লক্ষযবভবত্তক ঔষধ 

প্ৰদ্ানৰ ভবৱষযদ্বািী কৰাত সহায কবৰ 

এ আি ৰ্ট আইন, ২০২১ ART Act, 2021 

• এ আৰ ষ্ট্ৰট বনযন্ত্ৰি আইনখনৰ লক্ষয জহবি সহাযক প্ৰৈনন প্ৰযুক্তি বিবনক আৰু 

কিংকসমূহ বনযন্ত্ৰি আৰু তদ্াৰক কৰা, প্ৰযুক্তিৰ নপিযৱহাৰ কৰাধ কৰা আৰু কসৱাসমূহৰ 

জনবতক প্ৰথাক প্ৰসাৰ কৰা। 

• এ আৰ ষ্ট্ৰট আইন, ২০২১ৰ জিবশষ্টযসমূহ : 

o এ আৰ ষ্ট্ৰট কিংক স্থ্াপন কৰা 

o এ আৰ ষ্ট্ৰট বিবনকৰ বনযন্ত্ৰি 

o এ আৰ ষ্ট্ৰট কসৱা বনযন্ত্ৰিৰ িাবি কচৰ’কগবচৰ িাবি ৰািীয আৰু ৰাক্তৈযক ি’িগ 

o ভ্ৰুিবটাক ৈনা, পূি গবত থকা, িংশগত িা ক্তৈনীয কৰাগৰ িাবি পৰীক্ষা কবৰিৈল 

ইমপ্লাবণ্টচনৰ পূবি গ ক্তৈনীয পৰীক্ষা িযৱহাৰ কবৰি লাবগি 

o এই আইনৰ নধীনত নপৰাধসমূহৰ বভতৰত আবি বলংগ বনি গাচনৰ িযৱস্থ্া কৰা 

বিবনক, এ আৰ ষ্ট্ৰটৰ ৈবৰযবত ৈন্ম কহাৱা বশশুক পবৰতযাগ িা কশাষি কৰা, মানুহৰ 

ভ্ৰূি বিিী, িয িা আমদ্াবন কৰা আৰু সংবেষ্ট দ্ম্পতী িা দ্াতাক বযবকাবনা ধৰবি 

কশাষি কৰা। 



 
 

অধ্যায় ৬: স্বাস্থ্য আৰু ৰ াগ  

Health and Diseases 
 

 

ৰ াগ প্ৰতিৰ াধ্ ক্ষমিা Immunity 

 

• প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিো হৈৰে বহুৰকোষী জীৱৰ ক্ষতিকোৰক অণুজীৱক প্ৰতিৈি কৰোৰ ক্ষমিো 

জন্মৰ পৰো উপতিি থকো প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিোক জন্মগি প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিো ববোলো ৈয় 

 

• অতিৰ োজজি প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিো ‘প্ৰোকৃতিকিোৰৱ’  সংক্ৰমমণৰ াোৰো  বো ‘কৃজিমিোৰৱ’ 

 স তককোকৃিিোৰৱ কৰো ব ৰ  িককোকৰণৰ জতৰয়ৰি  লোি কতৰব পোতৰ  অতিৰ োজজি 

প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিোক ‘ংজময়’ বো ‘ত জিয়’ তৈকোৰপও বেণীিুক্ত কতৰব পোতৰ  

 

• বৰোগ প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিো বকোৰ ো বৰোগ ংৃিিকোৰী জীৱোণুৰ ংক্ৰস্পৰ্ শৰ জতৰয়ৰি লোি কৰো ৈয়, 

ত ৰয় বৰোগ প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিোৰ াোৰো এতিব’তি উৎপোদ ৰ ংূক ো কৰৰ  ত জিয় প্ৰতিৰৰোধ 

ক্ষমিো কৃজিমিোৰৱ বো বেৰকণ্টোৰ জতৰয়ৰি প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিোৰ গৈৃিৰ পৰো আৈৰণ কৰো 

এতিব’তি বো ংজময় িক-ৰকোষৰ িো োন্তৰৰ াোৰো লোি কৰো ৈয়; ই অল্পকোলী , বৰোগ 

প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিো অবযোৈি ৰোতিবলল বুিোৰ ি’জৰ প্ৰৰয়োজ  ৈয়  

 

• আমোৰ বিজি উপতিি থকো দুতবধ তবৰৰ্ষ ধৰণৰ তলৰফোকোইক অথ শোৎ তব-তলৰফোকোইক 

আৰু িক-তলৰফোকোইকৰ ংৈোয়ি প্ৰোথতমক আৰু বগৌণ প্ৰতিৰৰোধ ংঁৈোতৰ ংম্পন্ন কৰো ৈয় 

 

• তব-তলৰফোকোইৰক আমোৰ বিজি বৰোগ ংৃিিকোৰী জীৱোণুৰ প্ৰতিজময়োি প্ৰিক ৰ একো 

বং োবোতৈ ী উৎপন্ন কৰৰ  োৰি ইয়োৰ হংৰি  ুজঁজব পোৰৰ  এই প্ৰিক ৰবোৰক এতিব’তি 

ববোলো ৈয় 

 

• িক বকোৰষ ত ৰজই এতিব’তি ত িঃংৰণ  কৰৰ বৰঞ্চ তব বকোষক ইয়োক উৎপোদ  কৰোি 

ংৈোয় কৰৰ  

 

এইডছ AIDS 

 

• এইক আই তি সHuman Immunodeficiency Virus), একো বৰট্ৰ’িোইৰোে বৈল্পোৰ িক-

তলৰফোকোইক সTH)ি প্ৰৰৱৰ্ কতৰ প্ৰতিতলতপ কতৰ বক্ৰৰ্ধৰ িোইৰোে উৎপন্ন কৰৰ 

 



 
 

• এইিেৰ বোৰব বহুলিোৰৱ বযৱহৃি ত দো  পৰীক্ষো ৈ’ল এ জোইম তলক্ৰকি ইতমউ ’-

ে’ৰৰবণ্ট এৰেই সELISA) আৰু বৱিোণ শ ব্লক 

 

• জজি’িুতি  সZDV),  োক এজজি’থোইতমতি  সAZT) বুতলও বকোৱো ৈয়, এইক আই তি/এইিে 

প্ৰতিৰৰোধ আৰু তকতকৎংোৰ বোৰব বযৱৈোৰ কৰো এতিৰৰট্ৰ’িোইৰৰল ঔষধ  

 

 

ৰমৰেত য়া Malaria 

 

• পৰজীৱীৰবোৰৰ প্ৰথৰম  কৃিৰ বকোষৰ তিিৰি বজৃি পোয় আৰু িোৰ তপেি ৰক্তকতণকো 

সRBC)ক আমমণ কৰৰ  োৰ ফলি ইৈঁি ফোিক  োয় 

 

• আৰ তব তক ফোিক ব োৱোৰ লৰগ লৰগ তবষোক্ত পদোথ শ তৈম’জ’ই  ত গ শি ৈয়, ত ৰকো ৰ্ীিলিো 

আৰু প্ৰতি তিত -কোতৰ তদ ৰ মূৰৰ মূৰৰ পু ৰোবতৃি বৈোৱো উচ্চ জ্বৰৰ বোৰব দোয়ী 

 

ৰছাৱাইন ফ্েু Swine flu 

 

• বেোৱোই  ই ফ্লুৰৱঞ্জো হৈৰে বকইবোতবৰধো বেোৱোই  ই ফ্লুৰৱঞ্জো িোইৰোেৰ ত ৰকোৰ ো 

একোৰ াোৰো বৈোৱো ংক্ৰমমণ  

 

• গোৈতৰৰ পৰো মো ুৈলল বেোৱোই  ফ্লু িোইৰোেৰ প্ৰিযক্ষ ংক্ৰমমণ মোৰজ মোৰজ ংম্ভৱ ৈয় 

 

• িোইৰোেৰ HINI বেই ৰ ফলি বৈোৱো িীব্ৰ শ্বোং-প্ৰশ্বোংজত ি ংক্ৰমমণ 

 

বাডড ফ্ে ুBird Flu 

 

• এতিয়ো  ই ফ্লুৰৱঞ্জো,  োক অ ো ুষ্ঠোত কিোৰৱ এতিয়ো  ফ্লু বো বোিশ ফ্লু বুতল জ ো  োয়, 

কৰোইৰ লগি িোপ বিোৱো িোইৰোেৰ াোৰো বৈোৱো তবতিন্ন ধৰণৰ ই ফ্লুৰৱঞ্জো 

 

• আকোইিলক ববতে তবপদজ ক প্ৰকোৰৰকো ৈ’ল অতি বৰোগ ংৃিিকোৰী এতিয়ো  ই ফ্লুৰৱঞ্জো 

সHPAI)  আকোইিলক পতৰতকি এইক তপ এ আই বেই , এইক ৫ এ  ১ 

 

ক 'না ভাই াছ  ৰ াগ Corona virus Diseases 

 

• ২০০২-২০০৩: গুৰুিৰ িীব্ৰ শ্বোং-প্ৰশ্বোংজত ি তক ড্ৰম সSARS) 

 



 
 

• ২০১২-মধযপ্ৰোকয শ্বোং-প্ৰশ্বোংজত ি তক ড্ৰম সMERS) 

 

• ২০১৯-২০: ক'তিি-১৯ 

 

• তবশ্ব স্বোিয ংক্ৰিোই ২০২০ ক ৰ ১১ মোকশি  ৰিল কৰ’ ো িোইৰোে সক’তিি-১৯ ৰ প্ৰোদুিশোৱক 

তবশ্ববযোপী মৈোমোৰী তৈকোৰপ ব োষণো কতৰৰে 

 

• িোইৰোেৰ স্পোইক স৫  প্ৰিক  মো ুৈৰ বৰোগ ংৃিিৰ বোৰব দোয়ী কোৰণ এে প্ৰিক  মো ুৈৰ 

এজঞ্জওৰক তক  ক িোিকশক্ৰ এ জোইম সACE-2) তৰৰকপ্টৰ বুতল বকোৱো তৰৰকপ্টৰৰ লগি বোন্ধ 

িোব পোৰৰ 

 

• XE হৈৰে একো পু িঃংক্ৰৰ োজজি তিন্নিো  োৰ হবতৰ্িয অমোইম  তিন্নিোৰ BA.I আৰু BA.2 

দুৰয়োকো বেই ৰ  

 

 

Monkeypox 

 

• ২০২২ ক ৰ বম' মোৈি মোক্ৰতকপক্স  োমৰ িোইৰোেজত ি বৰোগৰ কতল থকো প্ৰোদুিশোৱ 

ত জিি কৰো হৈতেল [17] প্ৰোথতমক বৰোগীৰ থুপৰকো  ুক্তৰোজযি বপোৱো হগতেল,  'ি ২০২২ 

ক ৰ ৬ বম'ি  োইৰজতৰয়ো স 'ি এই বৰোগ িো ীয়  ভ্ৰমণৰ ংম্পকশ থকো এজ  বযজক্তৰ 

প্ৰথম বৰোগী ধৰো পতৰতেল  

 

• ২৩ জলুোইি তবশ্ব স্বোিয ংক্ৰিোৰ সWHO) ংঞ্চোলক প্ৰধো  বকড্ৰ’ে আধো ম বগৰব্ৰইেোৰে এই 

প্ৰোদুিশোৱক আন্তিঃৰোেীয় তকন্তোৰ জ স্বোিয জৰুৰীকোলী  অৱিো সPHEIC) বুতল ব োষণো 

কৰৰ  

 

• জ্বৰ আৰু অ যো য অত তদশি লক্ষণৰ ংক্ৰস্পৰ্ শলল অৈোৰ এংপ্তোৈ বো দুংপ্তোৈৰ তপেি 

প্ৰকোৰ্ বপোৱো িোইৰোেৰ ংক্ৰমমণ, আৰু িোৰ তপেি  োৰঁ হংৰি বফোৈো উৎপন্ন ৈয় ত ৰবোৰ 

ংোধোৰণৰি ২-৪ ংপ্তোৈললৰক থোৰক আৰু িোৰ তপেি শুকোই  োয়, বিোলো ওলোয় আৰু ংতৰ 

পৰৰ 

 

• বোন্দৰ পৰক্স বৈৃৎ ংক্ৰিযক  োৰঁ ংৃিি কতৰব পোৰৰ  তদও বিশমো ৰ প্ৰোদুিশোৱি তকেুমো  

বৰোগীৰয় মুিি বো ব ৌ োক্ৰগি মোি একো  ো ঁঅ ুিৱ কৰৰ,  োৰ ফলি আ  ংক্ৰমমণৰ পৰো 

পথৃক কৰোৰকো অতধক কিি  হৈ পৰৰ 

 



 
 

•  ত ষ্ঠ, বযজক্তগি, প্ৰোৰয় েোলৰ পৰো েোলৰ ংক্ৰস্পৰ্ শৰ জতৰয়ৰি তবয়ৰপ  এই বৰোগি আমোন্ত 

বকোৰ োবোই বযৱৈোৰ কৰো বস্তু আৰু কোৰপোৰ স্পৰ্ শ কতৰৰল বো শ্বোং-প্ৰশ্বোংজত ি ত িঃংৰণৰ 

জতৰয়ৰি এই বৰোগ তবয়তপব পোৰৰ  

 

 াষ্ট্ৰীয় যক্ষ্মা ৰ াগ তনমম ডে কায ডসমচী National Tuberculosis Elimination 

Programme (NTΕΡ) 

 

 

• এই প্ৰতিশ্ৰুতিি গুৰুত্ব আৰৰোপ কৰো হৈৰে ব  বকন্দ্ৰীয় কৰকোৰৰ তবশ্বৰ লক্ষযিলক পোকঁ 

বেৰ আগৰি ২০২৫ ক ৰ তিিৰি িকতব বৰ্ষ কৰোৰ বৈ ক্ষম উন্নয় ৰ লক্ষযি উপ ীি 

ৈ’ব 

 

ককডট Cancer 

 

 

• স্বোিোতৱক বকোষৰবোৰৰ ংক্ৰস্পৰ্ শ ত ৰষধক  োমৰ একো ধম শ বদিুৱোয়  োৰ ফলি আ  বকোষৰ 

ংক্ৰস্পৰ্ শই ইৈঁিৰ অত য়তিি বজৃিি বোধো তদৰয় 

 

• ককশক বকোষৰবোৰৰ এই গুণ বৈৰুৱোই  

 

• িকউমোৰ- ংুি আৰু মোৰোত্মক 

 

• একো অক্ৰৰ্ৰ পৰো আ  একো অক্ৰৰ্লল তবয়তপৰল মোৰোত্মক িকউমোৰক বমকোৰিতেে ববোলো ৈয় 

 

• তবশ্ব বকন্সোৰ তদৱং- ৪ বফব্ৰুৱোৰী 

 

• ৰোেীয় ককশক ংজোগিো তদৱং- ৭  ৰৱম্বৰ 

 

অৰটাইতমউনড তডছঅডডা  Autoimmuned disorders 

 

 

• ৰ্ৰীৰৰ বৰোগ প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিোই তবতিন্ন বকোষ, কলো, অক্ৰগ বো ংমগ্ৰ ৰ্ৰীৰক আমমণ 

কৰোৰ ফলি এৰ দৰৰ বৈোৱো বংই বৰোগৰবোৰ ৈ’ল অৰকোইমুয  তিেঅিশোৰ 

 

• তকেুমো  ংোধোৰণ অৰকোইমুয  বৰোগ ৈ’ল- বোিতবষ সRA), বগ্ৰিে বৰোগ, ৈোতেম’ক’ 

থোইৰয়িোইিকে, এতিক  বৰোগ, গুইৰলই -ৰবৰৰ তক ড্ৰম, মোতিপল স্্কৰলৰ’তেে সMS), 



 
 

মোয়োৰিত য়ো বগ্ৰতিে, অৰকোইমুয  বিেকুলোইিকে, কোইপ ১ িোৰয়ৰবিকে, পোত শতকয়োে 

এত তময়ো  

 

 

ডাৰয়তবটটছ Diabetes 

 

 

• কোইপ ১ িোৰয়ৰবিকে: ৰ্ৰীৰৰ অগ্নোৰ্য়ৰ বকোষৰবোৰক আমমণ কৰৰ  োৰ অথ শ ৈ’ল ই 

বকোৰ ো ধৰণৰ ই কুতল  ব োব ব োৱোৰৰ  তৰ্শুৰ বক্ষিি বপোৱো  োয় 

 

• কোইপ ২ িোৰয়ৰবিকে: ৰ্ৰীৰৰ প শোপ্ত পতৰমোণৰ ই কুতল  ব োব ব োৱোৰৰ বো আপুত  বৰ োৱো 

ই কুতল  ংিিকিোৰৱ কোম  কৰৰ 

 

• গিশোৱিোৰ িোৰয়ৰবিকে: গিশোৱিোি মতৈলোৰ মোজি বদিো বপোৱো িোৰয়ৰবিকে 

 

 

এোৰ্জী Allergy 

 

• পতৰৰৱৰ্ি থকো ংোধোৰণৰি ত ৰোপদ পদোথ শৰ প্ৰতি বৰোগ প্ৰতিৰৰোধ ক্ষমিোৰ অতি 

ংক্ৰৰবদ ৰ্ীলিোৰ ফলি বৈোৱো অৱিোৰ ংক্ৰিযো  ইয়োৰ অন্তত শতৈি বযৱিোৰকোি 

ইতমউ ’গ্ল’তবউতল  ই এতিব’তি স IgE) জত়িি হৈ থোৰক, ত ৰয় তৈিোতম ৰ দৰৰ প্ৰদোৈজত ি 

ৰোংোয়ত ক পদোথ শ মুক্ত কৰৰ 

 

Mitochondrial inheritance 

 

• মোিৃৰ মোইক’কজিয়োৰ ত্ৰুিকৰ বোৰব বৈোৱো 

 

• ২০১৬ ক ৰ তৈকোপি তিত কো মোইক’কজিয়োল তৰৰেকৰমণ্ট বথৰোতপ সMST) বকৌৰ্ল বযৱৈোৰ 

কৰো হৈতেল: 

 

o মোিৃৰ স্পস্পণ্ডল িো োন্তৰ maternal spindle transfer (MST) 

 

o প্ৰ'ত উতিয়োৰ িো োন্তৰ  pronuclear transfer (PNT) 

 

o বমৰু ৰ্ৰীৰ িো োন্তৰ polar body transfer (PBT) 

 



 
 

 



 
 

অধ্যায় ৭: টিকাকৰণ আৰু চিচকৎসা VACCINATION AND 

TREATMENT 
 

ভেকচিন VACCINE 

 

• ভেকচিন হৈছে এছন এক হৈচিক প্ৰস্তুচি চিছ়ে ভকোছনো চিছেষ সংক্ৰোমক ভৰোগৰ প্ৰচি 

সক্ৰক্ৰ়ে প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিো প্ৰদোন কছৰ 

 

• এডিোডড ভৈনোৰ (  ইংৰোৈী : Edward Jenner ; পক্ৰিমী়েো ভদেি ভৈনোৰক প্ৰোছ়ে 

 ইইচমনন'লৈীৰ চপিৃই িুচল ভকোিো ৈ়ে। 

 

• চেৰোম ইনষ্টিষ্টিনি অি ইক্ৰি়েো (SII), পুছন হৈছে চিশ্বৰ সি ডিৈৃৎ ভেকচিন প্ৰস্তুিকোৰী 

প্ৰচিষ্ঠোন 

 

চিছন ইন্দ্ৰধ্নষু MISSION INDRADHANUSH 

 

• চমেন ইন্দ্ৰধনুষ েোৰি িৰকোৰৰ স্বোস্থ্য অচেিোন, িক ভকন্দ্ৰী়ে িৰকোৰৰ স্বোস্থ্যমন্ত্ৰী ভৈ চপ 

নোড্ডোই ২০১৪ িনৰ ২৫ চডছিম্বৰি আৰম্ভ কচৰচেল 

 

• এই আিঁচনখছন ২০২২ িনৰ চেিৰি েোৰিৰ ৯০% সমূ্পৰ্ ড প্ৰচিছষধক কেোছৰৈৰ চদেি 

আগুিোই চনিলল আৰু ষ্টিকোকৰৰ্ কচৰিলল ভিিো কচৰছে 

 

• চমেন ইন্দ্ৰধনুষৰ িূডোন্ত লক্ষয হৈছে দুিেৰ ি়েসললছক চেশু আৰু গেডিিী মচৈলোৰ িোছি 

নপলব্ধ সকছলো ভেকচিনৰ হসছি সমূ্পৰ্ ড প্ৰচিছষধক চনক্ৰিি কৰো। 

 

ইউচনোৰ্িেল ইচিউনাইৰ্েিন প্ৰৰ্েি UNIVERSAL IMMUNISATION 

PROGRAMME 

 

• ইনচনেোছিডল ইচমননোইছৈিন প্ৰছেম (UIP) হৈছে েোৰি িৰকোছৰ ১৯৮৫ িনি আৰম্ভ 

কৰো ষ্টিকোকৰৰ্ কোি ডসূিী। 

 

• ১৯৯২ িনি ই িোইল্ড িোেডোইছেল এি ভেফ মোদোহুদ কোি ডসূিীৰ অংে হৈ পছৰ আৰু 

িিডমোন ২০০৫ িনৰ পৰো ৰোষ্ট্ৰী়ে েোময স্বোস্থ্য অচেিোনৰ অধীনি অনযিম মূল ভক্ষত্ৰ। 

 



 
 

• এই কোি ডসূিীি এচি়েো ১২িো ভৰোগ- িক্ষ্মো, চডপছেচৰ়েো, পোিডোচিে (হুচপং কোৈ), ষ্টিছিনোে, 

পচলঅ’মোইলোইষ্টিে, চমক্ৰৈলে, ভৈপোিোইষ্টিে চি, ডোছ়েচৰ়েো, ৈোপোনীৈ এনছকছফলোইষ্টিে, 

ৰুছিলো, চননছমোচন়েো ( চৈছমোচফলোে ইনফ্লুছিঞ্জো িোইপ চি) আৰু চননছমোক’ভকল ভৰোগ 

 ( চউনম’ক’ভকল চননছমোচন়েো আৰু ভমচননৈোইষ্টিে)। 

 

• ভৈপোিোইষ্টিে চি আৰু চননছমোক’ভকল ভৰোগ ক্ৰছম ২০০৭ আৰু ২০১৭ িনি ইনআইচপি 

সংছিোৈন কৰো হৈচেল। 

 

• ইনআইচপি আন সংছিোৈন সমূৈ ৈ’ল চনক্ৰি়ে পচলঅ’ ভেকচিন (আইচপচে), 

ভৰোিোেোইৰোে ভেকচিন (RVV), চমক্ৰৈলে-ৰুছিলো ভেকচিন (MR)। িোচৰিো নিুন ভেকচিন 

প্ৰিিডন কৰো হৈছে 

• ভদেৰ ইনচনেোছিডল ইচমননোইছৈিন প্ৰছেম (ইনআইচপ), ভিৈীিুক্ত পচলঅ’ ভেকচিনছক 

ধচৰ, এিো ৈোপোনীৈ এনছকছফলোইষ্টিেৰ চিৰুছে প্ৰোপ্তি়েস্ক ভেকচিন আৰু 

চননছমোক’ভকল কনৈছুগি ভেকচিন 

 

• ২০১৭ িনৰ ভফব্ৰুিোৰী মোৈৰ পৰো ভকন্দ্ৰী়ে স্বোস্থ্য আৰু পচৰ়েোল কলযোৰ্ মন্ত্ৰোলছ়ে 

ইনআইচপৰ পৰো চমক্ৰৈলে- ৰুছিলোৰ ভেকচিন মুকচল কচৰছে 

 

প্ৰধ্ান ভেকচিনৰ প্ৰকাৰ MAJOR VACCINE TYPES 

 

ATTENUATED VACCINE 

 

• ভিচেেোগ ক্ষীৰ্কৃি ভেকচিন েোইৰোেৰ; চকেুমোন ভিছেচৰ়েোৰ প্ৰকৃচিৰ। ই়েোছৰ িহুছিো 

সক্ৰক্ৰ়ে েোইৰোে চিছিোৰ এছন পচৰচস্থ্চিি ভখচি কৰো হৈছে চিছ়ে ই়েোৰ চিষোক্ত গুৰ্সমূৈ 

অক্ষম কছৰ, িো চিছিোছৰ ঘচনষ্ঠ সম্পকী়ে চকন্তু কম চিপজ্জনক ৈীি িযিৈোৰ কচৰ িৈল 

প্ৰচিছৰোধ সঁৈোচৰ নৎপন্ন কছৰ। 

 

• নদোৈৰৰ্স্বৰূছপ েোইৰোেৈচনি ভৰোগ ৈোলধী়েো জ্বৰ, চমক্ৰৈলে, মোম্পে, অছৰল প’ভলো 

ভেকচিন (OPV) আৰু ৰুছিলো, আৰু ভিছেচৰ়েোৈচনি ভৰোগ িোইফছ়েড আচদৰ ভেকচিন। 

 

• ভকলছমি আৰু গুছ়েচৰছন প্ৰস্তুি কৰো ৈীিন্ত মোইছকোছিছেচৰ়েোম িক্ষ্মো ভেকচিনছিো 

ভকোছনো সংক্ৰোমক প্ৰৈোচিৰ পৰো চনচম ডি নৈ়ে চকন্তু ই়েোি ইচিচিক্ৰৈই নোমৰ এিো 

চিষোক্তেোছি পচৰিচিডি প্ৰৈোচি েোছক চিছিো িযিৈোৰ কৰো ৈ়ে 

 

• ভেকচিনৰ প্ৰচি প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিোৰ প্ৰচিক্ৰক্ৰ়েো সৃষ্টি কছৰ। ভেগ প্ৰচিছষধক প্ৰদোনৰ িোছি 

িযিৈোৰ কৰো ৈ়ে  



 
 

 

• ভিাকা : ভিচি়েো ভমখচখক পচলঅ’ ভেকচিন (OPV)ি েকো েোইৰোছে চমনছিিনৰ দ্বোৰো চড-

এছিনুছিি ৈ়ে, সংক্ৰমৰ্ৰ কোি ডক্ষমিো আৰু স্নো়েু-েোইৰুছলন্স লোে কছৰ, ভিচি়েো ই়েোক 

eVDPV (Circulating vaccine-derived poliovirus) ভিোলো ৈ়ে। 

 

 

চনষ্ক্ৰিয় ভেকচিন INACTIVATED VACCINE: 

 

• চকেুমোন ভেকচিনি চনক্ৰি়ে, চকন্তু পূি ডছি চিষোক্ত অৰু্ৈীি েোছক চিছিোৰ ৰোসো়েচনক 

পদোে ড, িোপ িো চিচকৰৰ্ৰ দ্বোৰো ধ্বংস কৰো ৈ়ে। 

 

• নদোৈৰৰ্স্বৰূছপ পচলঅ’ ভেকচিন ( IPV), ভৈপোিোইষ্টিে এ ভেকচিন, ভৰচিৈৰ ভেকচিন 

আৰু ক’েোক্ৰিনছক ধচৰ ভিচেেোগ ইনফ্লুছিঞ্জোৰ ভেকচিন 

 

• Covaxin: Covaxin (ভকোডনোম BBV152) হৈছে েোৰি িো়ে'ভিছক ইক্ৰি়েোন কোনক্ৰন্সল অি 

ভমচডছকল চৰিোিড - ভনিছনল ইনষ্টিষ্টিনি অি েোইৰ'লৈীৰ সৈছিোগি প্ৰস্তুি কৰো সমূ্পৰ্ ড 

চনক্ৰি়ে েোইৰোে চেচিক ক'চেড-১৯ ভেকচিন। ২০২১ িনৰ ৩ নছিম্বৰি চিশ্ব স্বোস্থ্য সংস্থ্োই 

এই ভেকচিনক ৈৰুৰীকোলীন িযিৈোৰৰ িোছি হিধিো প্ৰদোন কছৰ। ২০২২ িনৰ ৩১ 

ৈোনুিোৰীললছক ১৩খন ভদেি ক’েোক্ৰিনক ৈৰুৰীকোলীন িযিৈোৰৰ অনুছমোদন প্ৰদোন কৰো 

হৈছে 

 

• িক্স’ইড Toxoid: িি’ইড ভেকচিন অৰু্ৈীিৰ পচৰিছিড ভৰোগ সৃষ্টি কৰো চনক্ৰি়ে চিষোক্ত 

ভিখগসমূৈৰ পৰো হি়েোৰ কৰো ৈ়ে। িি’ইড চেচিক ভেকচিনৰ নদোৈৰৰ্ ৈ’ল ষ্টিছিনোে 

আৰু চডপছেচৰ়েো 

 

Subunit Vaccine: 

 

• এিো িোিইনচনি ভেকচিছন ই়েোৰ এিো খি িযিৈোৰ কচৰ ভৰোগ প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিো সৃষ্টি কছৰ। 

 

• নদোৈৰৰ্ ৈ’ল ভৈপোিোইষ্টিে চি, ভেগ, কছি ডছেি আচদৰ নপ-ইনচনি ভেকচিন 

 

• কছি ডছেি: িো়ে’লক্ৰৈছকল-ই আছমচৰকো িুক্তৰোষ্ট্ৰৰ ডোইনোছেি আৰু ভিইলৰ কছলৈ অি 

ভমচডচিনৰ সৈছিোগি প্ৰস্তুিকোৰক। চৰকচম্বছনণ্ট প্ৰষ্টিন িোি-ইনচনি ভেকচিন (েোৰিৰ 

Ist'indigenously চিকচেি)। ই ইস্পোইক প্ৰ'ষ্টিনইৰ দ্বোৰো গষ্টিি, এডৈছুেণ্ট (Al (OH); 

ভৈল)ৰ হসছি সংিুক্ত চিছিো েোইৰোছে ভলি কচৰ মোনুৈৰ ভকোষি প্ৰছিে কচৰিলল িযিৈোৰ 



 
 

কছৰ। ই়েোক ঈি (Pichia pastoris) ি সংছেষৰ্ কৰো ৈ়ে। েোৰছি ১২-১৪ িেৰ ি়েসৰ 

চেশুক ২০২২ িনৰ ১৬ মোিডৰ পৰো কছি ডছেিৰ ষ্টিকোকৰৰ্ আৰম্ভ কছৰ 

 

• Covovax: Novavax প্ৰোেী, িোক NVX-CoV2373 িুচলও ৈনো িো়ে, ই এিো ইrecombinant 

nanoparticle" ভেকচিন, ভকোম্পোনীছিোছি ক়ে ভি ই চিছকোছনো চন়েন্ত্ৰৰ্কোৰী সংস্থ্োৰ পৰো 

মুকচলৰ িোছি ভসনৈ সংছকি চিিৰো ইপ্ৰেম প্ৰ'ষ্টিন চেচিক চিকল্পই। ি'ি ই আগিোচ়ি হগ 

নিুন ক'ৰ'নো েোইৰোেৰ পষৃ্ঠি িড কৰো ধৰৰ্ৰ স্পোইক গিন কচৰচেল আৰু এই 

স্পোইকছিোৰ সংেৈ কচৰ ভনছনোকৰ্ো চৈিোছপ সৈোই ভিোলো হৈচেল চিছিোৰ িোহুৰ ভপেীি 

ভিৈী দ্বোৰো চদ়েো ৈ়ে, েোৰিী়ে ভনোেোছেি এে আই আইছ়ে হি়েোৰ কছৰ। 

কনেুৰ্েি ভেকচিন Conjugate Vaccine: 

 

• কনৈছুগি ভেকচিছন দুি ডল এচিছৈনৰ হসছি েক্ৰক্তেোলী এচিছৈনক িোৈক চৈিোছপ 

সংিুক্ত কছৰ। 

 

• নদোৈৰৰ্স্বৰূছপ চৈম’চফলোে ইনফ্লুছিঞ্জো িোইপ চি ভেকচিন, ে’ভিৰোনো ২  ( চকনিোই 

ক’চেড-১৯ৰ িোছি চিশ্বৰ প্ৰেম কনৈছুগি ভেকচিন প্ৰস্তুি কচৰচেল। ই একমোত্ৰ 

কনৈছুগি ভেকচিন চিছ়ে একক্ৰত্ৰি কছৰ 

 

• ভৰোগ প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিো িকৃ্ৰে কচৰিলল ষ্টিছিনোেৰ চনক্ৰি়ে ৰূপৰ হসছি েোইৰোেৰ এে-

প্ৰষ্টিন), চননছমোক’ভকল কনৈছুগি ভেকচিন আচদ। 

 

• চননছমোক’ভকল কনৈছুগি ভেকচিন: ই চননছমোচন়েো, ভমচননৈোইষ্টিে, ভিপ্চিেৰ চিৰুছে 

ফলপ্ৰসূ, চিচেন্ন ভিৰ’িোইপ অচিষোক্ত চডপছেচৰ়েো িক্ৰিনৰ হসছি সংিুক্ত ৈ়ে। েোৰিৰ 

প্ৰেমছিো চননছমোক’ভকল কনৈছুগি ভেকচিন হৈছে ইচননছমোচিলই চিছিো চেৰোম 

ইনষ্টিষ্টিনি অি ইক্ৰি়েো প্ৰোইছেি চলচমছিড (এে আই আই চপ এল)ৰ সৈছিোগি চিল আৰু 

ভমচলিো ভগিে ফোনছিিনৰ দছৰ আন চিচেন্ন অংেীদোৰৰ সৈছিোগি প্ৰস্তুি কৰো হৈছে 

 

োইৰ্ৰল ভেক্টৰ ভেকচিন Viral Vector Vaccine: 

 

• েোইৰোে ভেেৰ ভেকচিন ৈ’ল এছন ভেকচিন চিছ়ে েোইছৰল ভেেৰ িযিৈোৰ কচৰ েোৈকৰ 

ভকোষি আকোংচক্ষি এচিছৈনৰ িোছি ক’চডং কৰো ভৈছনষ্টিক পদোে ড ভপ্ৰৰৰ্ কছৰ। 

 

• ২০২১ িনৰ এচপ্ৰল মোৈললছক কছমও এখন ভদেি েিো েোইছৰল ভেেৰ ভেকচিন মোনুৈৰ 

ভদৈি িযিৈোৰৰ িোছি অনুছমোদন চদছে: িোচৰিো ক’চেড-১৯ ভেকচিন আৰু দুিো ইি’লো 

ভেকচিন। 



 
 

• ভেেৰ েোইৰোে- এচডন’েোইৰোে, ইি’লো েোইৰোে, এচডন’-সংলগ্ন েোইৰোে, ভৰট্ৰ’েোইৰোে 

 (ছলচিেোইৰোেছক ধচৰ ), িোইি’ভমগোল’েোইৰোে, আৰু ভিিোই েোইৰোে, লগছি ইনফ্লুছিঞ্জো 

েোইৰোে আৰু চমক্ৰৈলে েোইৰোে। 

 

• অিফডড-এষ্ট্ৰোছৈছনকো ক’চেড-১৯ ভেকচিনঃ ক’চেড-১৯ প্ৰচিছৰোধৰ িোছি েোইছৰল 

ভেেৰ ভেকচিন। অিফডড চিশ্বচিদযোল়ে আৰু চিষ্টিে-েুইছডনৰ ভকোম্পোনী 

এষ্ট্ৰোছৈছনকোই িুক্তৰোৈযি চিকচেি কৰো, পচৰিচিডি চিম্পোঞ্জী এচডন'েোইৰোে 

ChAdOx1ক ভেেৰ চৈিোছপ িযিৈোৰ কচৰ। ভপেীৰ চেিৰি ভিৈী চদ এই ভেকচিন চদ়েো 

ৈ়ে। েোৰিি covishield প্ৰস্তুিকোৰক হৈছেSerum Institute Of India Ltd 

 

• mRNA ভেকচিন: 

• mRNA ভেকচিন হৈছে এছন এক প্ৰকোৰৰ ভেকচিন চিছ়ে ভমছিঞ্জোৰ আৰ এন এ (mRNA) 

নোমৰ অৰ্ুৰ কচপ িযিৈোৰ কচৰ ভৰোগ প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিোৰ প্ৰচিক্ৰক্ৰ়েো নৎপন্ন কছৰ। 

 

• চলচপড ভনছনোকৰ্োি আিে আৰ এন এৰ সৈ-প্ৰৰ়্েনৰ দ্বোৰো mRNA প্ৰদোন কৰো ৈ়ে চিছ়ে 

আৰ এন এৰ ডোলছিোৰক সুৰক্ষো চদছ়ে আৰু ভকোষি ইৈঁি ভেোষৰ্ কৰোি সৈো়ে কছৰ। 

 

• নদোৈৰৰ্স্বৰূছপ Pfizer-BioNTech COVID-19 ভেকচিন, Moderna, CureVac, আৰু 

Walvax, 

 

• স্পিুচনক V আচদ. চড এন এ ভেকচিন: 

 

• চড এন এ ভেকচিছন ক্ৰৈনী়েেোছি অচেিন্তো কৰো েোৈচমড ভিৈী চদ কোম কছৰ, ি’ি 

এচিছৈন(সমূৈ) সংছকিকৰৰ্ কৰো চড এন এ ক্ৰম েোছক, িোৰ চিৰুছে প্ৰচিছৰোধ সঁৈোচৰ 

চিিৰো ৈ়ে, গচিছক ভকোষছিোছৰ প্ৰিযক্ষেোছি এচিছৈনছিো নৎপন্ন কছৰ, িোৰ ফলি 

সুৰক্ষোমূলক প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিোৰ প্ৰচিক্ৰক্ৰ়েোৰ সৃষ্টি ৈ়ে। 

 

• ২০২১ িনৰ আগি মোৈি েোৰিী়ে কিৃ ডপক্ষই ZyCoV-D ৰ ৈৰুৰী অনুছমোদন চদচেল। 

ভকচডলো ভৈল্েছক়েোৰৰ দ্বোৰো চিকচেি এই ভেকচিন মোনুৈৰ িোছি অনুছমোচদি প্ৰেম চড 

এন এ ভেকচিন। 

 

টিকাকৰণৰ ওপৰত ৰাষ্ট্ৰীয় কাচৰকৰী পৰািৰ্ েদাতা ভোি NATIONAL 

TECHNICAL ADVISORY GROUP ON IMMUNIZATION (NTAGI) 

 

• চিছিো সংস্থ্োৰ স্পি আছদে ৈ’ল ভেকচিনসমূৈক ৰোষ্ট্ৰী়ে প্ৰচিছষধক কোি ডসূিী িোছি 

অনুছমোদন চদ়েোৰ আগছি ভেকচিনৰ চিচেন্ন চদে অধয়েন কৰো 



 
 

 

COVAX 

 

• ক’চেড-১৯ ভেকচিন গ্ল’ভিল এছিে, সংচক্ষপ্ত ৰূপি ক’ভেি, ক’চেড-১৯ৰ ভেকচিনৰ 

সমিোপূৰ্ ড সুচিধোৰ লক্ষযছৰ চিশ্বিযোপী এক পদছক্ষপ 

 

• GAVI ৰ দ্বোৰো পচৰিোচলি   ভেকচিন চমত্ৰিো, Coalition for Epidemic Preparedness 

Innovations (CEPI), আৰু চিশ্ব স্বোস্থ্য সংস্থ্ো (WHO), মূল পচৰিৈনৰ অংেীদোৰ UNICEF 

হসছি 

 

• ২০২১ িনৰ ভফব্ৰুিোৰী মোৈৰ পৰো ক’েোছি ভেকচিন চিিৰৰ্ আৰম্ভ কচৰচেল। 

 

GAVI 

 

• গ্ল’ভিল এলোছ়েন্স ফৰ ভেকচিন এি ইচমননোইছৈিন (GAVI) হৈছে ৰোৈহুিো-িযক্ৰক্তগি 

আন্তঃৰোষ্ট্ৰী়ে স্বোস্থ্য সৈছিোচগিো চিছ়ে কম আ়েৰ ভদেসমূৈি ষ্টিকোকৰৰ্ৰ সুচিধো নন্নি 

কৰোৰ লক্ষয ৰোচখছে 

 

• ভগচে ভেকচিন এলোছ়েছন্স চিশ্বৰ আধোিলক অচধক চেশুক ষ্টিকোকৰৰ্ৰ ভপোষকিো কছৰ। 

েোৰছি ৯৮খন ভদেলল মুি ১৬.২৯ ভকোষ্টি ভকোচেড-১৯ ভেকচিনৰ ড’ৈ ভিোগোন ধচৰচেল। 

 

• এই ভেকচিনসমূৈ অনুদোন-সোৈোিয, েোৰিী়ে চনম ডোিোসকছল িোচৰ্ক্ৰৈযক চিক্ৰী, আৰু 

ভেকচিন চমত্ৰছৈোিঁ GAVI’S COVAX (COVID-19 Vaccines Global Access) সুচিধোৰ 

ৈচৰ়েছি ভিোগোন ধৰো হৈচেল 

 

ভেকচিন মিত্ৰী VACCINE MAITRI 

 

• ভেকচিন হমত্ৰী হৈছে েোৰি িৰকোছৰ চিশ্বৰ চিচেন্ন ভদেক ক’চেড-১৯ৰ ভেকচিন প্ৰদোনৰ 

িোছি েৈৰ্ কৰো এক মোনিী়ে পদছক্ষপ 

 

• ২০২১ িনৰ ২০ ৈোনুিোৰীৰ পৰো িৰকোছৰ ভেকচিন প্ৰদোন আৰম্ভ কছৰ 

 

• েূিোন আৰু মোলদ্বীপ েোৰিৰ অনুদোন চৈিোছপ ভেকচিন লোে কৰো প্ৰেম ভদে। ই়েোৰ 

চপেি দ্ৰুিগচিি ভনপোল, িোংলোছদে, মযোনমোৰ আৰু চেছিলেলল িোলোন আৰম্ভ ৈ়ে। 



 
 

২০২১ িনৰ মোিডৰ মোৈেোগললছক েোৰছি কোনোডো, চিছিইন, ভিখচদ আৰিছক ধচৰ 

ভদেসমূৈললও িোচৰ্ক্ৰৈযক চেচিি ভেকচিন ভিোগোন ধচৰচেল 

 

ইচিউন’ভেৰাচপ IMMUNOTHERAPY 

 

• ইচমনন’ভেৰোচপ িো িো়ে’লক্ৰৈছকল ভেৰোপী ৈ’ল ভৰোগ প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিো সক্ৰক্ৰ়ে িো দমন 

কচৰ ভৰোগৰ চিচকৎসো। 

 

• ইচমনন ভৰিপন্স নচল়েোিলল িো িকৃ্ৰে কচৰিলল চডৈোইন কৰো ইচমনন’ভেৰোপীসমূৈক 

সক্ৰক্ৰ়েকৰৰ্ ইচমনন’ভেৰোপী চৈিোছপ ভেৰ্ীেুক্ত কৰো ৈ়ে, চিছিোৰ ভকন্সোৰৰ চিচকৎসোৰ 

িোছি িযিৈোৰ কৰো ৈ়ে আনৈোছি হ্ৰোস িো দমন কৰো ইচমনন’ভেৰোপীসমূৈক অংগ 

প্ৰচিস্থ্োপন আৰু এলোৈীৰ িোছি িযিহৃি দমন ইচমনন’ভেৰোপী চৈিোছপ ভেৰ্ীেুক্ত কৰো ৈ়ে 

 

ড্ৰােছ DRUGS 

 

• ঔষধ হৈছে কম আৰ্চিক েৰৰ (~100-500u) ৰোসো়েচনক পদোে ড ৷ 

 

• হৈচিক প্ৰচিক্ৰক্ৰ়েো ভিচি়েো চিচকৎসোমূলক আৰু নপছিোগী ৈ়ে ভিচি়েো এই ৰোসো়েচনক 

পদোে ডছিোৰক ঔষধ িুচল ভকোিো ৈ়ে আৰু ভৰোগ চনৰ্ ড়ে, প্ৰচিছৰোধ আৰু চিচকৎসোি িযিৈোৰ 

কৰো ৈ়ে। 

 

• চিচকৎসোমূলক প্ৰেোিৰ িোছি ৰোসো়েচনক পদোে ডৰ িযিৈোৰক ভকছমোছেৰোচপ ভিোলো ৈ়ে 

 

• ভৈছনচৰক ঔষধ ৈ’ল এছন ঔষধৰ ঔষধ, ি’ি প্ৰেছম ৰোসো়েচনক ভপছিণ্টৰ দ্বোৰো সুৰচক্ষি 

ঔষধৰ দছৰই এছক ৰোসো়েচনক পদোে ড েোছক। মূল ঔষধৰ ভপছিণ্টৰ মযোদ নকচল ভিোিোৰ 

চপেি ভৈছনচৰক ঔষধ চিক্ৰীৰ অনুমচি চদ়েো ৈ়ে। সক্ৰক্ৰ়ে ৰোসো়েচনক পদোে ড এছক ভৈোিোৰ 

িোছি ভৈছনচৰক ঔষধৰ চিচকৎসো প্ৰফোইল কোি ডযক্ষমিোৰ ভক্ষত্ৰি সমিুলয িুচল চিশ্বোস 

কৰো ৈ়ে। ভৈছনচৰক ঔষধৰ সক্ৰক্ৰ়ে ঔষধ নপোদোন (API) মূল ঔষধৰ দছৰই, চকন্তু ই়েোৰ 

চকেুমোন হিচেিয ভিছন নৎপোদন প্ৰক্ৰক্ৰ়েো, প্ৰস্তুচি, সৈো়েক পদোে ড, ৰং, ভসোিোদ আৰু 

ভপছকক্ৰৈঙৰ পোে ডকয েোচকি পোছৰ 

 

• অেোৰ-দয-কোনণ্টোৰ (OTC) ঔষধ ৈ’ল স্বোস্থ্যছসিো ভপেোদোৰীৰ পৰো ভপ্ৰেক্ৰক্ৰপিনৰ 

প্ৰছ়েোৈন ভনোছৈোিোলক ভপোনপিী়েোলক েোৈকক চিক্ৰী কৰো ঔষধ, ভপ্ৰেক্ৰক্ৰপিন ঔষধৰ 

চিপৰীছি, চিছিোৰ ভকিল হিধ ভপ্ৰেক্ৰক্ৰপিন েকো েোৈককছৈ ভিোগোন ধৰো ৈ’ি পোছৰ। 

নদোৈৰৰ্স্বৰূছপ এিোচিড, এচিচৈিোচমন, এেচপচৰন ইিযোচদ 

 



 
 

এচিবায়টিক ANTIBIOTICS 

 

• এচিিো়েষ্টিক ভিোছল ৰোসো়েচনক সংছেষৰ্ৰ দ্বোৰো সমূ্পৰ্ ডৰূছপ িো আংচেকেোছি নৎপোচদি 

পদোে ডক িুৈো়ে, চিছ়ে কম ঘনত্বি অৰু্ৈীিৰ চিপোকী়ে প্ৰক্ৰক্ৰ়েোি ৈস্তছক্ষপ কচৰ িকৃ্ৰেি 

িোধো চদছ়ে িো ধ্বংস কছৰ। 

• েোৰ আছলকছৈিোৰ ভেচমং আচেল এৈন স্কষ্টিে চিচকৎসক আৰু অৰু্ৈীিচিজ্ঞোনী, ভিওঁ 

চিশ্বৰ প্ৰেমছিো িযোপকেোছি ফলপ্ৰসূ এচিিো়েষ্টিক পদোে ড আচিষ্কোৰ কৰোৰ িোছি ভিচেলক 

পচৰচিি, িোৰ নোম ভিওঁ ভপচনচিচলন ৰোচখচেল। এই আচিষ্কোৰৰ িোছি ভিওঁ ১৯৪৫ িনি 

ৈোিোডড ে’ৰী আৰু আন ডি িচৰে ভিইনৰ হসছি েৰীৰচিজ্ঞোন িো চিচকৎসো চিজ্ঞোনৰ ভনোছিল 

িঁিো েোগ কচৰচেল 

 

• এচিমোইক্ৰ’চি়েোল ভৰক্ৰৈছিন্স (AMR) হৈছে ভকোছনো অৰু্ৈীিই (ছিছন ভিছেচৰ়েো, েোইৰোে, 

আৰু চকেুমোন পৰৈীিী) ভকোছনো এচিমোইক্ৰ’চি়েোল ঔষধৰ চিৰুছে কোম কৰো িন্ধ কৰোৰ 

ক্ষমিো। ফলি মোনক চিচকৎসো অকোি ডকৰী হৈ পছৰ, সংক্ৰমৰ্ স্থ্ো়েী হৈ েোছক আৰু 

আনলল চি়েচপি পোছৰ। এচিমোইক্ৰ’চি়েোল প্ৰচিছৰোধ ক্ষমিো গচ়ি ভিোলো অৰু্ৈীিক 

ভকচি়েোিো ইেুপোৰিোগই িুচলও ভকোিো ৈ়ে। 

• মোচিড্ৰোগ-প্ৰচিছৰোধী মোইছকোছিছেচৰ়েোম ষ্টিনিোৰকুছলোচিে (MDR-TB), চিছিো িক্ষ্মো 

ভৰোগৰ দুিো ঔষধ আইে’চন়েোক্ৰৈড আৰু চৰফোম্পম্পচিনৰ প্ৰচিছৰোধী। এমচডআৰ-ষ্টিচিৰ 

চিৰুছে িুকঁ্ৰৈিলল চিজ্ঞোনীসকছল 'ভিডোকুইচলন' নোমৰ নিুন ঔষধ প্ৰস্তুি কচৰছে। 

 

• ‘েুপোৰিোগ ক্ৰৈন’ িচল আছে: প্ৰেছম চদল্লীি ভপোিো হগচেল, এচি়েো আকডষ্টিি ভপোিো হৈছে। 

 

প্ৰ’বায়’টিক PROBIOTICS 

 

• প্ৰ'িো়ে'ষ্টিক হৈছে ৈীচিি অৰু্ৈীি চিছিোৰক প্ৰিোৰ কৰো ৈ়ে ভি ই ভখোিোৰ সম়েি স্বোস্থ্য 

নপকোৰীিো প্ৰদোন কছৰ, সোধোৰৰ্ছি আচন্ত্ৰক নক্ৰিদৰ নন্নচি িো পুনৰুেোৰ কচৰ 

 

• প্ৰেম আচিষৃ্কি প্ৰ’িো়ে’ষ্টিক আচেল িুলছগচৰ়েোৰ হদি েকো ভিচিলোেৰ এিো চনচদডি প্ৰৈোচি, 

িোক ভলে’ভিচিলোে িুলছগচৰকোে িুচল ভকোিো ৈ়ে। ১৯০৫ িনি িুলছগচৰ়েোৰ চিচকৎসক 

িেো অৰু্ৈীিচিজ্ঞোনী ভিছমন েীগ’ৰছে এই আচিষ্কোৰ কচৰচেল 

 

এচিৰ্িচিক ANTISEPTIC 

 

• ৈীচিি কলো ভিছন ঘো, কিো, আলিোৰ আৰু ভৰোগী়েো েোলৰ পষৃ্ঠি এচিছিচিক প্ৰছ়েোগ 

কৰো ৈ়ে 

 



 
 

• সোধোৰৰ্ছি িযিহৃি এচিছিচিক, ভডিল হৈছে ক্ল’ক্ৰিছলনল আৰু িোচপ ডছনলৰ চমেৰ্ 

 

োৰতৰ ড্ৰােছ কন্ট্ৰ'লাৰ ভেৰ্নৰ্ৰল DRUGS CONTROLLER GENERAL OF 

INDIA 

 

• ভিৈ আৰু ভিৈৰ সোমেী, আই চে িৰল পদোে ড, ভেকচিন, আৰু চেৰো আচদৰ দছৰ চনচদডি 

ভেৰ্ীৰ ঔষধৰ অনুজ্ঞোপত্ৰ অনুছমোদনৰ িোছি দো়েিে েোৰি িৰকোৰৰ ভকন্দ্ৰী়ে ঔষধ মোন 

চন়েন্ত্ৰৰ্ সংস্থ্োৰ চিেোগৰ মুৰব্বী েোৰি। 

 

• েোৰিৰ ড্ৰোগে কন্ট্ৰ'লোৰ ভৈছনছৰল, স্বোস্থ্য আৰু পচৰ়েোল কলযোৰ্ মন্ত্ৰোল়েৰ অধীনলল 

আছৈ। 

 

• চডচিক্ৰৈআইছ়ে েোৰিি ঔষধ নৎপোদন, চিক্ৰী, আমদোচন, আৰু চিিৰৰ্ৰ িোছিও মোনদি 

চনধ ডোৰৰ্ কছৰ। 

 

োৰতৰ পৰা চনিম েল ভ াৱা ভৰাে DISEASES ERIDICATED FROM INDIA 

 

• পচলঅ POLIO: েোৰিৰ পৰো পচলঅ’ িহুচদনৰ পৰো চনমূ ডল হৈ আচৈছে, আৰু ২০১৪ িনি 

সমে দচক্ষৰ্-পূি এচে়েো অঞ্চলছিোক পচলঅ’মুক্ত িুচল ভঘোষৰ্ো কৰো হৈচেল 

 

 

• চৰণ্ডাৰৰ্পষ্ট RINDERPOST : চৰিোৰছপি এছনকুিো ভৰোগ নোচেল চিছ়ে মোনুৈক আক্ৰোন্ত 

কচৰচেল িৰঞ্চ গৰুছক ধচৰ পশুধনৰ ভৰোগ আৰু মৃিুযৰ কোৰৰ্ হৈচেল। েোৰিি ই আচেল 

চদ্বিী়েছিো চনমূ ডল ভৈোিো ভৰোগ, আৰু একমোত্ৰ চিশ্বৈচুৰ মোনি প্ৰছিিোৰ ৈচৰ়েছি চনমূ ডল 

ভৈোিো পশুধনৰ ভৰোগ। ৰোষ্ট্ৰসংঘৰ খোদয আৰু কৃচষ সংস্থ্োই চৰিোৰছপি চনমূ ডল ভঘোষৰ্ো কছৰ 

২০১০ িনি, ৯ িেৰ ধচৰ ভকোছনো ধৰৰ্ৰ ভৰোগ চনৰ্ ড়ে ভনোছৈোিোৰ চপেি। 

 

• স্মলপক্স SMALLPOX : স্মলপি চনমূ ডলৰ লক্ষযছৰ চিশ্বিযোপী অচেিোন, চিছিো ১৯৮০ িনি 

আৰম্ভ ৈ়ে। 

 

• িাতৃ আৰু নৱোতক টিৰ্িনাছ MATERNAL AND NEONATAL TETANUS : মোিৃ 

আৰু নিৈোিক ষ্টিছিনোে (MNT) ভেৈিী়েোলক চনমূ ডল ভৈোিো অনযিম ভৰোগ, েোৰিি 

ই়েোক চনমূ ডল কৰোৰ কেো ২০১৫ িনৰ আগি মোৈি ভঘোষৰ্ো কৰো হৈছে 

 

• ইয়াছ YAWS  : েোৰছি ২০১৬ িনৰ ৈলুোই মোৈি WHO আৰু UNICEF ৰ দছৰ চিশ্বিযোপী 

সংস্থ্োৰ পৰো নদ্ধচৃি লোে কচৰচেল। এইছিো চিছেষেোছি নছল্লখছিোগয ভি চিশ্ব স্বোস্থ্য সংস্থ্োই 



 
 

২০২০ িনৰ চেিৰি এই ভৰোগ চনমূ ডলৰ িোছি চিশ্বিযোপী লক্ষয চনধ ডোৰৰ্ কচৰছে। ভিছেচৰ়েোৰ 

সংক্ৰমৰ্ চিছ়ে মূলিঃ েোল, ৈোড আৰু গোষঁ্টিক লক্ষয কচৰ ল়ে। চিছেষলক দুগ ডম, পোৈোৰী়েো 

আৰু িনোঞ্চলি িোস কৰো ৈনৈোিী়ে ৈনসংখযোৰ মোৈি ই়েোৰ প্ৰিলন আচেল। কছিোৰ 

প্ৰছিিোৰ ৈচৰ়েছি ২০০৬ িনি েোৰিি ই়েোক চনমূ ডল কৰো ৈ়ে। 

 

 



 
 

 

অষ্টম অধ্যায়: ৰসায়ন বিজ্ঞানৰ তথ্য  FACTS IN CHEMESTRY 
 

গুৰুত্বপূৰ্ ণ তথ্য IMPORTANT FACTS 

 

• আটাইতকৈ ঘন ধাতু: অস্মিযাম 

 

• আটাইতকৈ গধুৰ ধাতু: ফ্ৰাস্মিযাম 

 

• ঘনতম অধাতু: আয’ডিন 

 

• ৈম ঘন ধাতু: ডিডিযাম 

 

• ৈম ঘন অধাতু ৈঠিন: হাইড্ৰজেন 

 

• সজ্ বাচ্চ গিনাাংৈ: টাাংজেন (৩৪১০ ডিগ্ৰী চেিডিযাি): চসজযজহ ্াল্ব ডিিাজমণ্টত ্যৱহাৰ 

ৈৰা হয 

 

• স্ বডনম্ন গিনাাংৈ: ডহডিযাম (-২৭২ ডিগ্ৰী চেিডিযাি) 

 

• চেষ্ঠ পডৰ্াহী: ১.ৰূপ ২.তাম 

 

• আটাইতকৈ োৰণ প্ৰডতজৰাধী: ইডৰডিযাম 

 

• আটাইতকৈ ৈঠিন পদাি ব: হীৰা 

 

• ড্শ্বব্ৰহ্মাণ্ডত আটাইতকৈ চ্ডি চদখা চপাৱা চমৌিসমূহ : হাইড্ৰজেন 

 

• পডৃিৱীৰ চখািাত িৈা আটাইতকৈ সাধাৰণ ৈঠিন চমৌি: ডিডিৈন 

 

• পডৃিৱীৰ চখািাত স্ বাডধৈ প্ৰেুৰ চমৌি: অস্মিজেন (৪৫%) তাৰ ডপিত ডেডিৈন, 

এিুডমডনযাম আৰু চিাহা 

 

• পডৃিৱীৰ চখািাত স্ বাডধৈ প্ৰেুৰ ধাতুৰ চমৌি: এিুডমডনযাম 

 

• পডৃিৱীৰ ্াযুমণ্ডিত আটাইতকৈ চ্ডি: নাইট্ৰজেন (৭৮%) আৰু তাৰ ডপিজত অস্মিজেন 

(২১%) আৰু আগ বন (০.৯৩%) আৰু CO2 (০.০৪%) 



 
 

 

 

• পডৃিৱীৰ চখািাত আটাইতকৈ ড্ৰি: এোঠটন 

 

• মানৈ উষ্ণতা আৰু োপ (STP)ত সজ্ বাচ্চ চগি: হাইড্ৰজেন 

 

• এিঠটডপত আটাইতকৈ গধুৰ চগি: চৰিন 

 

• ধাতুৰ চমৌিৰ ্াজ্ আটাইতকৈ ৈম গিনাাংৈ: ্ুধ (জৈািাৰ উষ্ণতাত তৰি, চসজযজহ 

িাজম বাডমটাৰত ্যৱহাৰ ৈৰা হয। তৰি দাজপান চটডিজকাপজতা ্ুধ ্যৱহাৰ ৈৰা হয) 

 

• চৈািাৰ উষ্ণতাত মাত্ৰ দুটা তৰি চমৌি িাজৈ। এইজ্াৰ হ’ি ব্ৰ’ডমন আৰু পাৰা।  

 

• চসাণ ডেৈডেডৈযা আৰু নমনীয আৰু ড্শুদ্ধ ৰূপজটা হ’ি ২৪ চৈজৰট 

 

• ডমিাইি মাজৈবপটান: যাৰ চগান্ধ পডৃিৱীৰ ডিতৰজত আটাইতকৈ চ্যা। চনাজধাৱা চমাো 

আৰু ্াযু েিােি নৈৰা চোতাৰ চ্যা চগান্ধৰ ৈাৰণ হহজি ডমিাইি মাজৈবপটান 

 

• গাি ব’ইিৰ হ্ডিেয দুগ বন্ধ ৈাৰণ: িাই প্ৰজপনাইি িাই িািিাইি 

 

• িডৱষ্যতৰ ধাতু: টাইটাডনযাম (তীখাৰ দজৰ িস্মিিািী ডৈন্তু আধা ওেনৰ) 

 

• ডমিাইি আইি’োইজনট: ইউডনযন ৈা্ বাইিৰ চিক্টৰী দ্বাৰা ডনডম বত চিাপাি ডৈিাৰ - 

চিাপাি চগিৰ চট্ৰজেিী ১৯৮৪  

 

• মূি অ'েন ক্ষযৈাৰী পদাি ব: ক্ল'ৰ' ফ্ল'ৰ' ৈা্ বন (CFC) 

 

• চ্টাৰীত ্যৱহাৰ ৈৰা এডেি- িািডিউডৰৈ এডেি 

 

• Ajinomoto হহজি েীনা চ্ডিিাগ খাদযজত ্যৱহাৰ ৈৰা মজনা িডিযাম গ্িুটাজমট 

 

• ৰজযি ডিৈুইি- এৈুৱা চৰস্মেযা: ই হাইড্ৰক্লডৰৈ এডেি (HCI) আৰু নাইঠট্ৰৈ এডেি 

(HNO3)ৰ ডমেণ যাৰ অনুপাত ৩:১ ্া ৪:১। ইযাৈ সাধাৰণজত িা্জেটৰ পৰা চসাণ, 

চেঠটনাম আৰু চপজিডিযামৰ দজৰ উন্নত ধাতু আতঁৰা্কি ্যৱহাৰ ৈৰা হয, ড্জিষ্কৈ 

মাইক্ৰ’চিডব্ৰজৈেন আৰু মাইক্ৰ’ইজিক্ট্ৰডনে চি্ত। 

 

• ্গা ডিজনগাৰ- এডেঠটৈ এডেি 



 
 

 

 

• চনি পডিে ডৰমুিাৰ-এডেটন 

• এিডপডৰন- ড্ষ্ ডনৰামযৈাৰী ডহোজপ ্যৱহাৰ ৈৰা এডেটাইিজেডিডেডিৈ এডেি 

 

• িজটাগ্ৰািী ে'ৰ/িাৈবৰুম; িজটাগ্ৰাি ড্ৈািৰ ্াজ্ "ডিে ্াি"- এজমাডনযাম ব্ৰমাইি 

 

• এি-জৰ আৰু CAT seans-barium sulfate ৰ ্াজ্ চৰডিঅ'ৈনট্ৰাে এজেণ্ট 

 

• টুৈুৰা: মা্ বি, েূণডিি। গুড়ি: গুড়ি চহাৱা েৈ-জৈিডেযাম ৈা্ বজনট ডিডোং পাউদাৰ আৰু 

ডৈিুমান েুইডমাং পুিৰ ্ীোণুনািৈ- চৈিডেযাম হাইপ’ক্লৰাইট 

 

• শুৈান ্ৰি আৰু আইেক্ৰীম। এযাৰ গানত আৰু চপইণ্ট্িত ্যৱহাৰ ৈৰা হয - ৈা্ বন 

িাই অিাইি 

 

• চহণ্ড চেডনটাইোৰ- ইিানি 

 

• ডেপিৰ চপজৈটত খাদযৰ অস্মিজিেন চৰাধ ৈডৰ্কি নাইট্ৰজেন িাজৈ 

 

• ৰাসাযডনৈ চযৌগ RDX ্যৱহাৰ ৈৰা হয- ড্জফাৰৈ ডহোজপ 

 

• িাৈ-পােডিৰ সাংৰক্ষৈ- পডিইউজৰজিন চিন 

 

• োজ্ান িডিযাম আৰু পটাডিযাম ডনমখৰ হসজত চিঠট এডেজিজৰ গঠিত 

 

• িিজৈনাইজেেন- োিিাৰ আৰু ডিিােবৰ হসজত ডমহডি ৈৰা ৰ্ৰৰ নমুনা 

 

• হাইড্ৰজেন চপৰািাইি পডৰষ্কাৰ অস্মিজিেন ডহোজপ ্যৱহাৰ ৈৰা হয 

 

• চিডিযাঠটযাৈ আধুডনৈ ৰসাযন ড্জ্ঞানৰ ডপতৃ ডহোজপ েনা যায 

 

• এজৈটা পাৰমাণডৱৈ সাংখযা, ডৈন্তু চ্জিগ িৰ সাংখযা- আইি’ট’প 

 

• প্ৰঠটযাম, ডিউজটডৰযাম আৰু ঠট্ৰঠটযাম হাইড্ৰজেনৰ আইি’ট’প 

 

• পানীৰ উতি ড্ন্দ ুঅডধৈ চহাৱাৰ ৈাৰণ ইযাৰ িাইজিডক্ট্ৰৈ ধ্ৰুৱৈৰ অডধৈ মান হয 

 



 
 

 

• চিাহাৰ মডৰিা পৰাজটাজৱই হহজি Oxidation ৰ উদাহৰণ 

 

• মহৰ ডনমখ mohr salt দুগুণ ডনমখীযা 

• োম বান ৰূপ হহজি ডনজৈি, স্মোংৈ আৰু তামৰ ্গা ডমেণ। ৰূপ অনুপডিত 

 

• মানুহৰ চতেৰ গ়ি ডপ এইে মান ৭.৪ 

 

• দাি বডনৈৰ উি- স্মোংৈ অিাইি 

 

• চিাহাৰ পাত্ৰ ্া পাত্ৰজটা স্মোংৈৰ দ্বাৰা চগিিানাইে ৈৰা হয 

 

• হা্াৰৰ প্ৰস্মক্ৰযাৰ েডৰযজত এজমাডনযা উৎপাদনত ্যৱহৃত অনুঘটৈ হ’ি মডি্ডিনাম 

 

• ৈা্ বন মজনািাইি আৰু নাইট্ৰজেনৰ চগিীয ডমেণৈ প্ৰিাক্টৰ চগি চ্ািা হয 

 

• প্ৰাৈৃডতৈ চগিৰ মূি উপাদান হহজি ডমজিন 

 

• এি.ডপ.স্মে. মূি উপাদানজটা হহজি ড্উজটন 

 

• সাংজৈাডেত প্ৰাৈৃডতৈ চগি (CNG) হহজি মূিতঃ ডমজিন (CH4) দ্বাৰা গঠিত ইন্ধন চগি, 

ডযজটা প্ৰামাডণৈ ্াযুমণ্ডিীয োপত ই দখি ৈৰা আযতনৰ ১%তকৈ ৈমকি সাংজৈাডেত 

ৈৰা হয। 

 

• ডযজৈাজনা ইন্ধনৰ এডি-নডৈাং ধম বই অজক্টন সাংখযা প্ৰদি বন ৈজৰ 

 

• ডিগনাইট হহজি ্াদামী ৰঙৰ ৈযিা 

 

• এন্ৰাোইট ৈযিাত স্ বাডধৈ িতাাংি ৈা্ বন িাজৈ 

 

• চগজিনা হহজি ধাতুৰ সীহৰ অস্মিজেন 

 

• চগ্ৰিাইট, ৈযিা আৰু হীৰা ৈা্ বনৰ এজিাট্ৰপ (এজিাট্ৰপ: দুটা ্া তাতকৈ অডধৈ ডিন্ন 

চিৌডতৈ ৰূপৰ প্ৰডতজটা য'ত এটা চমৌিৰ অস্মিত্ব িাডৈ্ পাজৰ।) 

 

• ্াৈডমনোৰিুজিডৰন হহজি C60 সূত্ৰৰ এৈ প্ৰৈাৰৰ িুিাডৰন। ইযাৰ ডপঞ্জৰাৰ দজৰ 

ডিউেি-ডৰাং গিন (ট্ৰাাংজৈজটি আইজৈািাজহড্ৰন) আৰু ই িুট্ি ্িৰ দজৰ। ইযাৰ 



 
 

 

৬০টা ৈা্ বন পৰমাণুৰ প্ৰডতজটাজৱই ইযাৰ ডতডনটা প্ৰডতজ্িীৰ িগত সাংযুি। ই ৈা্ বনৰ 

আন এটা এজিাট্ৰপ 

 

  



 
 

 

পৰ্ ণায় পবৰৱতণন প্ৰক্ৰিয়া PHASE CHANGE PROCESS 

 

• এটা পয বায পডৰৱতবন ্া পডৰৱতবন ঘজট চযডতযা চৈাজনা পদাি বৰ অৱিাৰ পডৰৱতবন 

আণডৱৈ িৰত হয। চ্ডিিাগ পদাি বজত উষ্ণতা ্া োপৰ পডৰৱতবনৰ িিত পদাি বৰ 

পয বাযৰ পডৰৱতবন ঘজট 

 

• সংযৰ্াজন FUSION : চৈাজনা পদাি ব ৈঠিন পদাি বৰ পৰা তৰি পদাি বকি পডৰৱডতবত হ’চি 

ইযাৰ সৃঠে হয। গিনাাংৈৰ আগজত িস্মিিািী আন্তঃআণডৱৈ ্াজন্ধান ্া আৈষ্ বজণ ৈঠিন 

পদাি ব গিন ৈৰা পৰমাণু, অণু ্া আযনৈ ৈঠিন ৰূপত টানকৈ ধডৰ ৰাজখ। গৰম ৈৰাৰ 

িজগ িজগ ৈডণৈাজ্াজৰ যজিে গডতিস্মি িাি ৈজৰ যাজত ইহঁতৈ এজৈিজগ ধডৰ ৰখা 

্াজন্ধানজ্াৰ অডতক্ৰম ৈডৰ েিন্ত হহ পজৰ। 

 

• কঠিনকৰৰ্ SOLIDIFICATION : চৈাজনা পদাি ব তৰি পদাি বৰ পৰা ৈঠিন পদাি বকি 

পডৰৱডতবত হ’চি ইযাৰ সৃঠে হয। তৰি অৱিাত িৈাৰ সমযত চৈাজনা পদাি বৰ 

ৈডণৈাজ্াৰৰ গডতিস্মি যজিে িাজৈ যাজত ইজটাজৱ ডসজটাৰ ওেৰত ইিাজি ডসিাজি ঘূডৰ 

িুডৰ্ পাজৰ। উষ্ণতা হ্ৰাস পাজি ৈডণৈাজ্াজৰ গডতিস্মি চহৰুৱাই এজৈিগ হয। িাজহ 

িাজহ ৈণাজ্াৰ এটা ডনডদবে িানত ডিতাডপ িয, যাৰ িিত পদাি বজটাজৱ আৈৃডত িয আৰু 

ৈঠিন হহ পজৰ 

 

• িাষ্পীভৱন VAPORIZATION : চৈাজনা পদাি ব তৰি পদাি বৰ পৰা চগিকি পডৰৱডতবত 

হ’চি ইযাৰ সৃঠে হয। তৰি পদাি বৰ অণুজ্াৰ আন্তঃআণডৱৈ ্িৰ ্াজ্ তুিনামূিৈিাজৱ 

ওেৰত িৈাৰ সমযত ডনৰন্তৰ গডতিীি হহ িাজৈ। উষ্ণতা ্সৃ্মদ্ধ হ’চি অণুজ্াৰৰ 

গডতিস্মিও ্সৃ্মদ্ধ পায। এই উষ্ণতা ্সৃ্মদ্ধৰ িিত অণুজ্াজৰ গডতিস্মি িাি ৈজৰ আৰু 

আন্তঃআণডৱৈ ্িজ্াৰ অডতক্ৰম ৈজৰ, যাৰ িিত পদাি বজটাৰ ্াষ্পীিৱন হয। 

 

• ঘনীভূতকৰৰ্ CONDENSATION : চৈাজনা পদাি ব ্াষ্পৰ পৰা তৰি পদাি বকি পডৰৱডতবত 

হ’চি ইযাৰ সৃঠে হয। ্াষ্পত উচ্চ আৰু ডনম্ন গডতিস্মিৰ অণু িাজৈ ডযজ্াৰ প্ৰাজয পষৃ্ঠ 

আৰু ইজটাজৱ ডসজটাৰ িগত সাংঘষ্ ব ৈজৰ। ৈম গডতিস্মি িৈা অণুজ্াৰ চযডতযা সাংঘষ্ ব হয, 

চতডতযা আন্তঃআণডৱৈ ্িৰ িিত ইহঁতৈ এজৈিজগ িাডগ িাজৈ। উষ্ণতা হ্ৰাস চপাৱাৰ 

িজগ িজগ অণুজ্াৰৰ গডতিস্মিও ৈডম যায যাৰ িিত অণুজ্াৰ এজৈিজগ িাডগ িাজৈ 

আৰু িিত ঘনীিূত হয। 

 

 

• উধ্ ণগামীকৰৰ্ SUBLIMATION: চৈাজনা পদাি ব ৈঠিন পদাি বৰ পৰা চগিকি পডৰৱডতবত 

হ’চি ইযাৰ সৃঠে হয। উষ্ণতা ্সৃ্মদ্ধৰ িিত ৈডণৈাৰ গডতিস্মিও ্সৃ্মদ্ধ পায। ইযাৰ িিত 

ৈডণৈাজ্াজৰ আন্তঃআণডৱৈ ্িজ্াৰ অডতক্ৰম ৈডৰ েিন্ত হহ পজৰ। ৈম োজপ ৈডণৈাৰ 



 
 

 

গডতিস্মিও ্সৃ্মদ্ধ ৈজৰ। ৈণাজ্াৰ ৈঠিন পদাি বৰ পৰা ওিাই আডহ চগি ডহোজপ ড্যডপ 

পৰাৰ িজগ িজগ উধ বগামীৈৰণ ঘজট। 

• ভভৌবতক িাষ্প বনযেপ PHYSICAL VAPOR DEPOSITION : চৈাজনা পদাি ব চগিৰ পৰা 

ৈঠিন পদাি বকি পডৰৱডতবত হ’চি ইযাৰ সৃঠে হয। ৈম োপৰ পডৰডিডতত োেমা স্পাটাৰ 

চ্ামা্ষ্ বণ ্া উচ্চ উষ্ণতাৰ িূনয ্াষ্পীিৱনৰ িিত ড্ডিন্ন পষৃ্ঠত ্াষ্পীিৱন পদাি বৰ 

পাতি ডিল্ম গঢ় হি উজি। 

 

ভকলবৰৰ মূলয CALORIFIC VALUE 

 

• ই হহজি চৈাজনা ইন্ধন ্া খাদযত িৈা িস্মি, ডযজটা ইযাৰ ডনডদবে পডৰমাণৰ সমূ্পণ ব দহনৰ 

িিত উৎপন্ন চহাৱা তাপ েডুখ ডনণ বয ৈৰা হয। ইযাৈ এডতযা সাধাৰণজত প্ৰডত 

ডৈজিাগ্ৰামত েিুত প্ৰৈাি ৈৰা হয। 

 

• চযডতযা এটা এৈৈ পডৰমাণৰ পদাি ব সমূ্পণ বৰূজপ অস্মিিাইে হয আৰু চ্ামা 

চৈিডৰডমটাৰ ্যৱহাৰ ৈডৰ ডনণ বয ৈৰা হয চতডতযা উৎপন্ন চহাৱা চৈিডৰৰ পডৰমাণ 

 

তথ্য ফাইল FACT FILE: 

 

• এটা চমৌি মাত্ৰ এটা প্ৰৈাৰৰ পৰমাণুজৰ গঠিত, চিৌডতৈ ্া ৰাসাযডনৈ উপাজযজৰ ইযাৈ 

সৰি ধৰণৰ পদাি বকি ড্িি ৈডৰ্ চনাৱাডৰ আৰু পৰমাণু (জযজন আগ বন) ্া অণু (জযজন 

নাইট্ৰজেন) ডহোজপও অস্মিত্ব িাি ৈডৰ্ পাজৰ। 

 

• এটা অণু এজৈটা চমৌিৰ দুটা ্া তাতকৈ অডধৈ পৰমাণু ্া ড্ডিন্ন চমৌিৰ দ্বাৰা গঠিত 

ডযজ্াৰ ৰাসাযডনৈিাজৱ এজৈিজগ ্ান্ধ খাই িাজৈ 

 

• চযৌগ দুটা ্া তাতকৈ অডধৈ ডিন্ন চমৌিৰ পৰমাণু এজৈিজগ ্ান্ধ খাই িাজৈ, ৰাসাযডনৈ 

উপাজযজৰ ( ডৈন্তু চিৌডতৈ উপাজযজৰ নহয) সৰি ধৰণৰ পদাি ব (জমৌি)কি ড্িি ৈডৰ্ 

পাডৰ, ইযাৰ উপাদান চমৌিৰ পৰা পিৃৈ ধম ব িাজৈ আৰু সদায ইযাৰ উপাদান পৰমাণুৰ 

এজৈ অনুপাত িাজৈ 

 

• ডমেণ এটা চিৌডতৈিাজৱ দুটা ্া তাতকৈ অডধৈ ডিন্ন চমৌি আৰু/্া চযৌগজৰ গঠিত 

 

• আন্তঃডমডেত, চিৌডতৈ উপাজযজৰ ইযাৰ উপাদানসমূহত পিৃৈ ৈডৰ্ পাডৰ, আৰু প্ৰাজয 

ইযাৰ উপাদানসমূহৰ ্হুজতা ধম ব ধডৰ ৰাজখ। 

 



 
 

 

• সমোতীয ডমেণত ডমডেত উপাদানসমূহ সমগ্ৰ ডমেণজটাত এজৈদজৰ ড্তৰণ ৈৰা হয। 

অি বাৎ "জগাজটইডখডন এজৈধৰণৰ"। 

 

• হ্ষ্মযপূণ ব ডমেণত সৈজিা উপাদান সমূ্পণ বৰূজপ ডমডেত যডদও প্ৰৈৃডতৰ অসদৃি। সৈজিা 

ৈণা অণু্ীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহাযত চদখা চপাৱা যায। আডম সহজেই উপাদানসমূহ ডেনাি 

ৈডৰ্ পাজৰা আৰু খািী েৈুজৰ এটাতকৈ অডধৈ পয বায চদখা যায। 

 

• আজন বে ৰাদাৰজিাজিব প্ৰ’টন আডৱষ্কাৰ ৈডৰডিি 

 

• ডব্ৰঠটি পদাি বড্জ্ঞানী িাৰ চেমি চেিউইজৈ ডনউট্ৰন আডৱষ্কাৰ ৈডৰডিি 

 

• চে.জে িমিজন ইজিক্ট্ৰন আডৱষ্কাৰ ৈডৰডিি 

 

• ইজিক্ট্ৰনৰ িৰ ৯.১০৯৩৮৩৭০১৫ x ১০ ডৈজিাগ্ৰাম 

 

• প্ৰ’টনৰ িৰ ডযজটা প্ৰায ১.৬৭×১০ ডৈজিাগ্ৰাম 

 

• পৰমাণু সাংখযা (Z): ডনৰজপক্ষ পৰমাণুৰ প্ৰ’টন ্া ইজিক্ট্ৰনৰ সাংখযা 

 

• িৰ সাংখযা (A): এটা পৰমাণুৰ প্ৰ’টন আৰু ডনউট্ৰনৰ চযাগিি 

 

• আইি’ট’প: এজৈ পাৰমাণডৱৈ সাংখযাৰ, ডৈন্তু চ্জিগ িৰ সাংখযা িৈা চমৌিৈ আইি’ট’প 

চ্ািা হয  

 

• আইি’্াৰ : পৰমাণু িৰৰ ্াজ্ সমান মান িৈা ড্ডিন্ন ৰাসাযডনৈ চমৌিৰ পৰমাণু। 

 

• আইি’টন: পৰমাণু ডনউডক্লযািত সমান সাংখযৈ ডনউট্ৰন িৈা ড্ডিন্ন চমৌিৰ পৰমাণু। 

 

হাইড্ৰযজন ৰঙৰ িৰ্ ণালী THE HYDROGEN COLOUR SPECTRUM 

 

• চৈাজনা ক্ষডতৈাৰৈ চসউে গহৃ চগিৰ ডনগ বমন চনাজহাৱাকৈ উৎপন্ন চহাৱা চসউে 

হাইড্ৰজেন। উদ্ৱতৃ্ত ন্ীৈৰণজযাগয িস্মিৰ উৎস, চযজন চসৌৰ ্া ্তাহৰ িস্মিৰ পৰা 

ড্শুদ্ধ ড্দুযৎ ্যৱহাৰ ৈডৰ পানীৈ ড্দুযৎ ড্জেষ্ণ ৈডৰ চসউে হাইড্ৰজেন হতযাৰ ৈৰা 

হয। 

 



 
 

 

•  নীিা হাইড্ৰজেন মূিতঃ প্ৰাৈৃডতৈ চগিৰ পৰা উৎপাদন ৈৰা হয, িাপ সাংকাৰ নামৰ 

প্ৰস্মক্ৰযা ্যৱহাৰ ৈডৰ ডযজয প্ৰাৈৃডতৈ চগি আৰু উত্তাডপত পানীৈ ৰূপত এৈস্মত্ৰত ৈজৰ 

িাপৰ। উৎপাদন হাইড্ৰজেন যডদও উপ-উৎপাদন ডহোজপ ৈা্ বন িাই অিাইজিা। অি বাৎ 

এই ৈা্ বনৈ িান্দত চপিা্কি আৰু সাংৰক্ষণ ৈডৰ্কি ৈা্ বন চৈপোৰ এণ্ড ে’চৰে 

(CCS) অডত প্ৰজযােনীয।  

 

• ডমজিন িাপ সাংকাৰ ্যৱহাৰ ৈডৰ প্ৰাৈৃডতৈ চগি ্া ডমজিনৰ পৰা ধূসৰ হাইড্ৰজেন সৃঠে 

হয যডদও এই প্ৰস্মক্ৰযাত ডনডম বত চসউে গহৃ চগি ধডৰ নিয।  

 

• ‘চগডিডিজৈিন’ প্ৰস্মক্ৰযাৰ েডৰযজত েীৱাশ্ম ইন্ধনৰ পৰা ডনডম বত ডযজৈাজনা হাইড্ৰ’চেনৈ 

চৈডতযা্া ড্ডনমযত ৈ’িা ্া ্াদামী হাইড্ৰ’চেন ্ুডিও চৈাৱা হয। 

 

• পাৰমাণডৱৈ িস্মিৰ দ্বাৰা োডিত ড্দুযৎ ড্জেষ্ণৰ দ্বাৰা চগািাপী হাইড্ৰজেন উৎপন্ন হয। 

পাৰমাণডৱৈ উৎপাডদত হাইড্ৰজেনৈ চ্ঙুনীযা হাইড্ৰজেন ্া ৰঙা হাইড্ৰজেন ্ুডিও ৈ’্ 

পাডৰ। 

 

• ডিজৰাো হাইড্ৰজেন ডমজিন পাইৰ’িাইডিি নামৰ প্ৰস্মক্ৰযা ্যৱহাৰ ৈডৰ হাইড্ৰজেন আৰু 

ৈঠিন ৈা্ বন উৎপন্ন ৈৰা হয। িডৱষ্যজত ডিজৰাো হাইড্ৰজেনৈ ৈম ডনগ বমন হাইড্ৰজেন 

ডহোজপ মূিয ডদযা হ’্ পাজৰ, ডযজটা ন্ীৈৰণজযাগয িস্মিজৰ োডিত চহাৱা তাপ প্ৰস্মক্ৰযা 

আৰু ৈা্ বনৈ িাযীিাজৱ সাংৰক্ষণ ্া ্যৱহাৰ ৈৰাৰ ওপৰত ডনিবৰিীি। 

 

• চসৌৰিস্মি ্যৱহাৰ ৈডৰ ড্দুযৎ ড্জেষ্ণৰ দ্বাৰা হতযাৰী হাইড্ৰজেনৰ ্াজ্ হািধীযা 

হাইড্ৰজেন তুিনামূিৈিাজৱ নতুন নাম। 

 

• ্গা হাইড্ৰজেন হহজি মাঠটৰ তিৰ আৱেবনাত প্ৰাৈৃডতৈিাজৱ চপাৱা িূতাস্মিৈ 

হাইড্ৰজেন আৰু চফ্ৰডৈঙৰ েডৰযজত সৃঠে চহাৱা। ্তবমান এই হাইড্ৰজেনৈ চিাষ্ণ ৈৰাৰ 

চৈাজনা চৈৌিি নাই। 

 

কাি ণন ৰঙৰ িৰ্ ণালী THE CARBON COLOUR SPECTRUM 

 

• ৈযিা োডিত িস্মি চৈন্দ্ৰ, গা়িী আৰু অনযানয সঁেডুিত েীৱাশ্ম ইন্ধন অসমূ্পণ ব দহনৰ 

সমযত ডনগ বত চহাৱা ৈঁুডহযাৰৈ ৈ’িা ৈা্ বন চ্াজি 

 

• ব্ৰাউন ৈা্ বন ডযজটা মূিতঃ হেডৱৈ হেৱ্স্তুৰ দহনৰ সমযত উৎপডত্ত হয আৰু ৈ'িা 

ৈা্ বনৰ ঘডনষ্ঠ খুিিািীজযৈ 

 



 
 

 

• নীিা ৈা্ বন হহজি উপৈূিীয আৰু সাগৰীয পডৰজৱি তন্ত্ৰত েমা চহাৱা ৈা্ বন। 

 

• চসউেীযা ৈা্ বন হহজি হেৱমণ্ডিত েমা হহ িৈা ৈা্ বন। 



 
 

অধ্যায় ৯: শক্তি ENERGY 
 

পাতনি INTRODUCTION 

 

• গতািুগনতক CONVENTIONAL: গতানুগততক শক্তিৰ উৎসসমূহ সাধাৰণতত 

নবীকৰণত াগয শক্তিৰ উৎস, ত তবাৰ বহুতিনৰ পৰা বযৱহাৰ হহ আতহতে। কয়লা, 

পপট্ৰতলয়াম, প্ৰাকৃততক পগে আৰু তবিুযৎ শক্তিৰ গতানুগততক উৎস। 

 

BOOST YOUR KNOWLEDGE: 

 

১৯৬০ চনললতক ভাৰতৰ একমাত্ৰ পতল উৎপািনকাৰী ৰাজ্য আতেল অসম। বততমান অসমত 

১০০পৰা অতধক হতলখাি আতে। অসমৰ তকেুমান প্ৰধান হতলতেত্ৰ: তিগলব, নাহৰকটীয়া, মৰাণ, 

ৰুদ্ৰসাগৰ, লাকৱা, ৰুদ্ৰসাগৰ, পসাণাতৰ, আমগুতৰ, পগতলকী, তিকম, কঠাতলাতন, বাঘজ্ান, চৰাতল, 

লাপতলিংগাও, পানীতিতহিং, হুতিজ্ান, পটঙাখাত, বৰতহালা এতট। অইল ইক্তিয়া প্ৰাইতভট তলতমতটি 

 অঅইল  আৰু অইল এি পনচাতৰল পগে কতমেন অঅ’ এন ক্তজ্ তচ  অসমৰ পতল অতেষণ আৰু 

তনষ্কাশনৰ হসতত জ্ত়িত িুটা মূল পকন্দ্ৰ। অসমৰ চাতৰটা পতল পশাধনাগাৰ - তিগলব পশাধনাগাৰ, 

গুৱাহাটী পশাধনাগাৰ, বঙাইগা াঁও পশাধনাগাৰ আৰু নুমলীগ়ি পশাধনাগাৰ। 

 

• অগতািুগনতক NON-CONVENTIONAL : শক্তিৰ নবীকৰণত াগয উৎস বুতলও পকাৱা 

হয়, অগতানুগততক শক্তিৰ উৎসতবাতৰ পসই শক্তিৰ উৎসতবাৰক বুজ্ায়, ত তবাৰ প্ৰাকৃততক 

প্ৰক্তিয়াৰ দ্বাৰা পুনৰ ভৰাই পতালা হয়, পসইতবাতৰা অতবৰতভাতৱ। শক্তিৰ অগতানুগততক 

উৎসতবাৰ সহতজ্ পশষ কতৰব পনাৱাতৰ আৰু বাতৰ বাতৰ বযৱহাৰৰ বাতব তিৰ হাৰত 

উৎপািন কতৰব পাতৰ। তিুপতৰ এই শক্তিৰ উৎসসমূতহ পতৰতৱশ আৰু প্ৰাকৃততক পতৰতবশ 

প্ৰিতূষত নকতৰ আৰু ইয়াৰ বাতব কম খৰচৰ প্ৰতয়াজ্ন হয়। অগতানুগততক শক্তিৰ উৎসৰ 

পকইটামান উিাহৰণ হ’ল বায়ু শক্তি, পজ্াৱাৰ-ভাটাৰ শক্তি, পসৌৰশক্তি, ভূতাপীয় শক্তি, 

আৰু হজ্ৱবস্তু শক্তি। 

 

 

ফট াভনিক নিদ্যুৎ Photovoltic electricity 

 

• অধ তপতৰবাহী পিাৰ্ ত বযৱহাৰ কতৰ পপাহৰক তবিুযৎলল ৰূপান্তৰ কৰাক ফতটাভতিক অPV) 

পবাতল 

 

• ফতটাভতিক পকাতষ প্ৰতযে প্ৰবাহ অDC) তবিুযৎ উৎপন্ন কতৰ। এই তিতচ তবিুযৎ বযৱহাৰ 

কতৰ পবটাৰী চাজ্ত কতৰব পাতৰ ত তবাতৰ পােলল প্ৰতযে প্ৰবাহৰ তবিুযৎ বযৱহাৰ কৰা শক্তি 

তিভাইচ কতৰ 



 
 

 

• পসৌৰ তাপ প্ৰ ুক্তি 

 

• পকন্দ্ৰীভূত সূ তযৰ পপাহৰ বযৱহাৰ কতৰ ইয়াক উচ্চ উষ্ণতাৰ তাপলল ৰূপান্ততৰত কতৰ 

• গতানুগততক পজ্তনতৰটৰৰ জ্তৰয়তত তাপ পচতনল কতৰ তবিুযৎ উৎপািন কৰা হয় 

 

• পপৰাবতলক ট্ৰাফ হহতে এক প্ৰকাৰৰ পসৌৰ তাপ সিংিাহক ত তটা এটা মাত্ৰাত পপান আৰু 

আন িুটা মাত্ৰাত পপৰাব’লা তহচাতপ বি, পতলচ কৰা ধাতুৰ িাতপাতনতৰ আবৃত। 

 

লুনিটিটেণ্ট স ৌৰ কিটেণ্ট্টে ৰ Luminescent solar concentrator 

 

• লুতমতনতচণ্ট পসৌৰ কনতচণ্তট্ৰটৰসমূতহ বহৃৎ অঞ্চলত তবতকৰণ সিংিহ কতৰ লুতমতনতচন্সৰ 

দ্বাৰা অ তবতশষলক প্ৰততসৰণৰ দ্বাৰা  ৰূপান্ততৰত কতৰ উৎপন্ন তবতকৰণক তুলনামূলকভাতৱ 

সৰু আউটপুট লেযলল তনতিততশত কৰাৰ নীততৰ ওপৰত কাম কতৰ। 

 

• পিাৰ্ তৰ পাতল তশটতটা সাধাৰণতত পতলতমৰ্াইলতমৰ্ািাইতলট অPMMA)ৰ িতৰ পতলমাতৰতৰ 

গঠঠত হয়, ত তটা হজ্তৱক ৰিং, পকাৱাণ্টাম তবন্দ ুবা তবৰল পতৃৰ্ৱীৰ জ্ঠটলৰ িতৰ লুতমতনতচণ্ট 

প্ৰজ্াততৰ হসতত িপ কৰা হয় 

 

ৰাষ্ট্ৰীয় স ৌৰ অনভযাি National Solar Mission 

 

• জ্ৱাহৰলাল পনহৰু ৰাষ্ট্ৰীয় পসৌৰ অতভ ানক ৰাষ্ট্ৰীয় পসৌৰ অতভ ান বুতলও জ্না  ায়। 

 

• ২০১০ চনৰ জ্ানুৱাৰী মাহত তমেন আৰম্ভ কৰা হহতেল 

 

• ২০২২ চনৰ তভতৰত ইয়াৰ ১,০০,০০০ পমগাৱাট বা ১০০ ক্তজ্ৱাটৰ লেয তনধ তাৰণ কৰা হহতে 

 

SARAL INDEX  

 

• ৰাক্তজ্যক োিৰ ওপৰৰ পসৌৰ আকষ তণ সূচকািংক 

 

• নতুন আৰু নবীকৰণত াগয শক্তি মন্ত্ৰালয় অএমএনআৰই , শক্তি বহনেম শক্তি 

ফাউতিশযন অএেএেইএফ , এে’তচএএম আৰু আন তষ্ট এি ইয়িং অইৱাই ৰ প ৌৰ্ উতিযাগত 

োৰাল সূচকািংকৰ তিজ্াইন কৰা হহতে। 

 



 
 

• ৰাজ্যসমূহক পতওাঁতলাকৰ কম তেমতাৰ ওপৰত তভতি কতৰ পৰিংক তিয়া হয়। সূচকািংক 

অনুসতৰ কণ তাটক প্ৰৰ্ম িানত আতে আৰু তাৰ তপেতত আতে পততলিংগানা, আৰু গুজ্ৰাট 

অ২০১৯ চনৰ মতত  

 

স ৌৰ শক্তি নিগি ভাৰত নলনিট ড SOLAR ENERGY CORPORATION (SECI) 

• ৰাষ্ট্ৰীয় পসৌৰ অতভ ান অএন এে এম  ৰূপায়ণৰ সুতবধাৰ বাতব িাপন কৰা ভাৰত চৰকাৰৰ 

এম এন আৰ ইৰ পকাম্পানী। 

 

নপ এি কুছুি PM KUSUM 

 

 

• প্ৰধানমন্ত্ৰী কৃষক সুৰো তৰ্া উত্থান মহা অতভ ান  অPM KUSUM) 

 

• ২০১৯ চনত আৰম্ভ কৰা হহতেল 

 

• কৃতষতেত্ৰত পসৌৰশক্তিৰ প্ৰসাৰ 

 

অজয় AJAY 

  

• নতুন আৰু নবীকৰণত াগয শক্তি মন্ত্ৰালতয় ৩,০৪,৫০০ পসৌৰ ষ্ট্ৰীট লাইট িাপনৰ জ্তৰয়তত 

অন্ধকাৰ অঞ্চল পপাহৰাই পতালাৰ বাতব অটল পজ্যাতত প াজ্না অAJAY) আৰম্ভ কতৰ। 

 

• প্ৰৰ্ম প তায়়ঃ উিৰ প্ৰতিশ, অসম, তবহাৰ, ঝাৰখি, আৰু ওত়িশাত ৫০%তলক কম িীি 

সিংত াগৰ সন্মুখীন পহাৱা িাময, অধ তনগৰীয়া আৰু চহৰীয়া অঞ্চলসমূহ ৭ ৱাট পসৌৰ এল 

ই তি ষ্ট্ৰীট লাইটৰ দ্বাৰা আতলাতকত কৰা হ’ব 

 

• তদ্বতীয় প তায়: প্ৰৰ্ম প তায়ৰ সময়তোৱাত সামতৰ পলাৱা ৰাজ্য- উিৰ প্ৰতিশ, অসম, 

তবহাৰ, ঝাৰখি, আৰু ওত়িশা, পাহাৰীয়া ৰাজ্য জ্ম্মু-কাশ্মীৰ, তহমাচল প্ৰতিশ আৰু 

উিৰাখি; তেতকমতক ধতৰ উিৰ-পূবৰ ৰাজ্য; আন্দামান তনতকাবৰ আৰু লেদ্বীপ দ্বীপ; 

আৰু ওপৰত সামতৰ পলাৱা ৰাজ্যসমূহৰ বাতহতৰও ৰাজ্যৰ ৪৮খন আকািংতেত ক্তজ্লা সামতৰ 

পলাৱা সিংসিীয় সমঠষ্টসমহূ। 

 

 

অ ি স ৌৰ িীনত, ASSAM SOLAR POLICY ২০১৭ 

 



 
 

• অসম ৰাজ্য চৰকাতৰ তনজ্ৰ নাগতৰকসকলৰ বাতব শক্তি সুৰো সুতনক্তিত কতৰবলল স্বচ্ছ, 

সুলভ, সুলভ, আৰু সমতাপূণ ত পসৌৰশক্তিৰ উপলব্ধতাক প্ৰসাতৰত কতৰ বহনেম উন্নয়ন 

লেযৰ অধীনত তনজ্ৰ প্ৰততশ্ৰুতত পূৰণ কৰাৰ লেয ৰাতখতে, লগতত এমএনআৰইতয় ৰখা 

নবীকৰণত াগয শক্তিৰ বাধযবাধকতাসমূহ পূৰণ কৰাত সুতবধা প্ৰিান কতৰতে 

 

• নৱ আৰু নবীকৰণত াগয শক্তি মন্ত্ৰালতয় ২০২২ চনৰ তভতৰত অসম ৰাজ্যত ২৫০ 

পমগাৱাট িীি সিং ুি পসৌৰ োি প্ৰকল্পৰ বাতব আবণ্টন তিতে। 

 

২০২২-২৩ েিৰ িাটি ৰাক্তজযক িাটজ  STATE BUDGET 2022-23 

 

• পসৌৰশক্তি প্ৰকল্পৰ বাতব ৪০০০ পকাঠট টকা ধা ত কৰা হহতে  াতত পসৌৰশক্তি উৎপািন 

প্লাণ্ট িাপন কতৰ পসৌৰশক্তি উৎপািন পকন্দ্ৰ িাপন কতৰ তবশুদ্ধ শক্তি উৎপািন বকৃ্তদ্ধ 

পায়। 

 

ফাইলৰ তথ্য FILE FACT: 

 

• গুৱাহাটীৰ পৰা ২০০ তকতলাতমটাৰতলকও কম িৰূত্বত অৱতিত মতৰগা াঁও ক্তজ্লাৰ ভূৰবন্ধা 

গা াঁও পঞ্চায়তৰ অন্তগ তত ৰ্ানগ়িা গা াঁওখতন পশহতীয়ালক গা াঁওখনত িাপন কৰা ১০.৫ 

তকতলাৱাট পসৌৰ প্ৰকল্পৰ পৰা তবিুযৎ লাভ কতৰবলল আৰম্ভ কতৰতে। 

 

• ১৪ পমগাৱাট িীি সিং ুি োিৰ ওপৰত পসৌৰ কা তসূচীৰ অধীনত পবতিালাৰ 

শ্ৰীশিংকৰতিৱ পনত্ৰালয়ত ৮০ তকতলাৱাট িীি সিং ুি োিৰ ওপৰত পসৌৰশক্তি পকন্দ্ৰ 

 

ভাৰতত স ৌৰ প্ৰকল্পৰ নিষটয় তথ্য FACTS ABOUT SOLAR PLANTS IN INDIA (২০২২ 

েিৰ আগষ্ট িাহললটক) 

 

• ভাৰতৰ ৰাজ্িানৰ প াধপুৰ ক্তজ্লাৰ ফাতলািী তহতচলৰ ভািলাত মুঠ ১৪ হাজ্াৰ একৰ 

মাঠটকাতলত তবস্তৃত ভাৰতত অৱতিত তবশ্বৰ সব তবহৃৎ পসৌৰ উিযান। উিযানখন 

 

• মুঠ েমতা ২২৪৫ পমগাৱাট। ভাৰতৰ পসৌৰশক্তি উৎপািন কৰা ৰাজ্যৰ তাতলকাত িতেণ-

পক্তিম ৰাজ্য কণ তাটক শীষ তিান িখল কতৰতে। মুঠ িাপন কৰা পসৌৰশক্তিৰ েমতা প্ৰায় 

৭,১০০ পমগাৱাটৰ হসতত ভাৰতৰ সব তবহৃৎ ভাসমান, ৯২ পমগাৱাট েমতাসম্পন্ন পসৌৰশক্তি 

প্ৰকল্পতটা সমূ্পণ তৰূতপ হহ পতৰতে 

 

• পততলিংগানাৰ ৰামগুিামত কা তেম। ইয়াক ভাচুততৱতল ৩০ জ্লুাইত ২০২২ ত প্ৰধান 

মন্ত্ৰীতয় মুকতল কতৰতেল। অৱতশয মধযপ্ৰতিশৰ খািৱাত এটা ভাসমান পসৌৰশক্তি পকন্দ্ৰ 



 
 

তনম তাণ কতৰবলল হগ আতে। তবশ্বৰ সব তবহৃৎ ভাসমান পসৌৰ উতিযাগ বুতল পকাৱা হহতে, 

২০২২- ২০২৩ চনৰ তভতৰত ই ৬০০ পমগাৱাট শক্তি উৎপািন কতৰব। 

 

• CSIR-CMERIপয় তবশ্বৰ সব তবহৃৎ পসৌৰ প্ৰকল্পতটা প্ৰস্তুত কতৰতে, ত তটা CSIR-CMERI 

আৱাতসক কলনী, িুগ তাপুৰত বাতষ তক েমতাতৰ ১২,০০০-১৪,০০০ ইউতনট স্বচ্ছ আৰু 

পসউজ্ শক্তি উৎপািন কতৰব পৰালক িাপন কৰা হহতে। 

 

• টাটা পাৱাৰ ে’লাৰ হহতে ভাৰতৰ সব তবহৃৎ পসৌৰ শক্তি পকাম্পানী। 

 

 

তথ্য ফাইল FACT FILE: 

পসৌৰ গে হহতে গেৰ িালৰ িতৰ এটা স্তম্ভত পসৌৰশক্তিৰ প্ৰ ুক্তি অন্তভুতি কৰা গঠন 

 

১০-১২ টন CO2 তনগ তমন ৰাতহ কতৰব 

 

উি্ৱিৃ উৎপাতিত শক্তিক শক্তি িীিত প াগান ধতৰব পাতৰ মূলয-অতিৰ জ্ীৱাশ্ম ইন্ধনৰ তবকল্প 

 

আতপানাৰ জ্ঞান বকৃ্তদ্ধ কৰক- 'উজ্জ্বল ভাৰত উজ্জ্বল ভতৱষয – শক্তি @২০৪৭ 

 

২৫ জ্লুাইৰ পৰা ৩০ জ্লুাইলল অনুঠিত হহতে, ‘আজ্ািী কা অমৃত মতহাৎসৱ’ৰ অিংশ তহচাতপ, 

সমি পিশতত আতয়াক্তজ্ত, ই শক্তি খিত অজ্তন কৰা পতৰৱততনক প্ৰিশ তন কতৰ 

 

প াৱা আঠ বেৰ। • ইয়াৰ লেয হহতে নাগতৰকসকলৰ সজ্াগতা আৰু তবতভন্ন েমতাত অিংশিহণ 

বকৃ্তদ্ধ কতৰ সবলীকৰণ কৰা। চৰকাৰৰ সম্পকীয় পিতেপ, আাঁচতন, আৰু কা তসূচী। 

 

িতাহৰ শক্তি WIND ENERGY 

 

• ই হহতে বায়ুমিলীয় বায়ুৰ গততৰ লগত জ্ত়িত গততশক্তি 

 

• বায়ু শক্তিক  াতন্ত্ৰক শক্তিলল ৰূপান্ততৰত কৰক, ইয়াক আৰু অতধক হবিুযততক শক্তিলল 

ৰূপান্ততৰত কৰক 

 

• জ্াম তানী, আতমতৰকা, পিনমাকত, পেইন আৰু ভাৰতত তবশ্বৰ ৮০% ইনষ্টলি পকপাতচঠট 

আতে 

 



 
 

• ২০২২ চনৰ পম’ মাহৰ তহচাপত ভাৰত তবশ্বৰ ৪ৰ্ ত বৃহিম বায়ু শক্তি উৎপািনকাৰী পিশ 

 অআপতিট কৰাতটা প্ৰতয়াজ্নীয়  

 

WIND FARM 

 

• তবিুযৎ উৎপািনৰ বাতব বযৱহাৰ কৰা এতকটা িানতত ৰ্কা বতাহৰ টাব তাইনৰ পগাটক বতাহ 

পাম পবালা হয় 

 

ONSHORE WIND FARMS: 

 

 'ত বতাহ আটাইতলক পবতে প্ৰৱণতা ৰ্াতক তাত িলভাগত কাম কতৰ 

 

OFFSHORE WIND FARMS: 

বহৃৎ জ্লভাগত তবিুযৎ উৎপািনৰ বাতব বতাহ পাম তনম তাণ কৰা 

 

NATIONAL OFFSHORE WIND ENERGY POLICY 

 

• ৰাষ্ট্ৰীয় অফশ্ব’ৰ বায়ু শক্তি নীতত ভাৰত চৰকাতৰ জ্াতৰ কতৰতেল ২০১৫ চনত। 

 

• ভাৰতৰ একতচঠটয়া অৰ্ তলনততক মিল অইইতজ্ি ত সাগৰৰ পাৰৰ বতাহ পাকত তনতয়াগ 

অতেষণ আৰু প্ৰসাৰ কৰা 

 

একটেট য়া অথ্ থলিনতক িণ্ডল EXCLUSIVE ECONOMIC ZONES (EEZ): 

 

• ১৯৮২ চনৰ ৰাষ্ট্ৰসিংঘৰ সাগৰীয় আইন সতন্ধ অUNCLOS) পয় ইইতজ্িক সাগৰৰ এতন এটা 

অঞ্চল তহচাতপ সিংজ্ঞাতয়ত কতৰতেল,  াৰ ওপৰত সামুতদ্ৰক সম্পিৰ অতেষণ আৰু 

বযৱহাৰৰ পেত্ৰত সাব ততভৌম ৰাষ্ট্ৰৰ তকেুমান তবতশষ অতধকাৰ আতে,  ’ত বতাহ আৰু 

পানীৰ পৰা শক্তি উৎপািন, আৰু লগতত পতল আৰু প্ৰাকৃততক পগে তনষ্কাশন কতৰব 

পাতৰব। 

 

• ইঠটক সামুতদ্ৰক মহাতিশীয় প্ৰান্ত বুতলও পকাৱা হয় 

 

স উজ শক্তি কনৰডৰ  GREEN ENERGY CORRIDOR 

 

• ২০১৩ চনত এমএনআৰইৰ দ্বাৰা আৰম্ভ কৰা হহতেল 

 



 
 

• নবীকৰণত াগয উৎসৰ পৰা উৎপাতিত তবিুযৎ, প তন পসৌৰ আৰু উইন, িীিত 

গতানুগততক শক্তি পকন্দ্ৰৰ হসতত সমেয় কৰাৰ লেয। 

 

• ২০২১-২২ৰ পৰা ২০২৫-২৬ তবিীয় বষ তৰ তভতৰত ৰূপায়ণ কৰা পসউজ্ শক্তি কতৰিৰৰ 

তদ্বতীয় প তায়। পসউজ্ শক্তি কতৰিৰ আাঁচতনতয় ৭খন ৰাজ্য- তহমাচল প্ৰতিশ, গুজ্ৰাট, 

ৰাজ্িান, পকৰালা, কণ তাটক, উিৰ প্ৰতিশ, আৰু তাতমলনািুৰ প্ৰায় ২০ ক্তজ্িতিউ 

নবীকৰণত াগয শক্তি অআৰ ই  প্ৰকল্পৰ িীি সিংহতত আৰু শক্তি তনষ্কাশনৰ সুতবধা প্ৰিান 

কতৰব 

 

িায়’িাছ BIOMASS 

 

• বায়’মাে হহতে উক্তিি তভতিক পিাৰ্ ত ত তটা তাপ বা তবিুযৎ উৎপািনৰ বাতব ইন্ধন তহচাতপ 

বযৱহাৰ কৰা হয়। 

 

• উিাহৰণস্বৰূতপ কাঠ আৰু কাঠৰ অৱতশষ্ট, শক্তি শসয, কৃতষৰ অৱতশষ্ট, আৰু উতিযাগ, পাম 

আৰু ঘৰৰ আৱজ্তনা। 

 

• বায়’মােক পপানপটীয়ালক তাপৰ বাতব জ্বলাই তিব পাতৰ বা তবতভন্ন প্ৰক্তিয়াৰ জ্তৰয়তত 

নবীকৰণত াগয তৰল আৰু পগেীয় ইন্ধনলল ৰূপান্ততৰত কতৰব পাতৰ- সহ-উৎপািন 

 

িায়’সগছ BIOGAS 

 

• হজ্ৱ পগে হহতে পগেৰ তমশ্ৰণ, মূলত়ঃ তমতৰ্ন, কাব তন িাই অক্সাইি আৰু হাইড্ৰতজ্তনতৰ 

গঠঠত 

 

• োলফাইি, কৃতষ আৱজ্তনা, পগাবৰ, পপৌৰসভাৰ আৱজ্তনা, উক্তিিৰ সামিী, নলা, পসউজ্ 

আৱজ্তনা আৰু খািয আৱজ্তনা আতি পকাঁ চামালৰ পৰা উৎপাতিত। 

 

• পগাবৰ/ হজ্ৱবস্তু পানীৰ লগত তমহলাই বায়’পগে প্লাণ্টত পগে হতয়াৰ কৰা হয় 

 

• এনাতৰাতবক িাইতজ্ষ্টাৰ, বায়’িাইতজ্ষ্টাৰ বা বায়’তৰতয়ক্টৰৰ তভতৰত এতন্সৰ’তবক জ্ীৱ বা 

তমৰ্ান’পজ্নৰ হসতত এনাতৰাতবক পাচনৰ দ্বাৰা হজ্ৱ পগে উৎপন্ন হয় 

 

• হজ্ৱ পগে মূলত়ঃ ৫৫-৭৫% আৰু কাব তন িাই অক্সাইি অCO2) ৰ্কা তমতৰ্ন অCH) আৰু 

ইয়াত কম পতৰমাণৰ হাইড্ৰতজ্ন োলফাইি অH2S), আদ্ৰততা আৰু চাইল’পক্সন ৰ্াতকব 

পাতৰ। 



 
 

 

• বায়’তমতৰ্নক সিংতকাতচত কতৰ তচতলিাৰত বটলত ভৰাইও তিব পাতৰ আৰু ইয়াক বায়’-

কতেেি পনচাতৰল পগে অবায়’-তচএনক্তজ্  বা পকৱল কতেেি বায়’-পগে অ তচতবক্তজ্  বুতল 

পকাৱা হয়। 

 

• বায়’ তচ এন ক্তজ্ হহতে হজ্ৱ পগেৰ অতধক তবশুদ্ধ ৰূপ কাৰণ ইয়াত প্ৰায় ৯২-৯৮% তমতৰ্ন 

আৰু ২-৩% কাব তন িাই অক্সাইি ৰ্াতক 

 

তথ্য ফাইল FACT FILE: 

 

সিংতকাতচত প্ৰাকৃততক পগে অCNG) হহতে পপট্ৰ’লৰ পৰা তনতম তত ইন্ধন পগে ত তটা মূলত়ঃ তমতৰ্ন 

অCH4) দ্বাৰা গঠঠত, মানক বাযু়মিলীয় চাপত ই িখল কৰা আয়তনৰ ১%তলক কমলল সিংতকাতচত 

কৰা হয়। 

 

সগনছনফটকশি GASIFICATION 

 

• পগেীকৰণ হহতে হজ্ৱবস্তু বা জ্ীৱাশ্ম ইন্ধন তভতিক কাব তন ুি পিাৰ্ তক পগেলল ৰূপান্তৰ 

কৰা প্ৰক্তিয়া 

 

• তবক্তিয়াত উপতিত অক্তক্সতজ্ন আৰু/বা বাষ্পৰ পতৰমাণ তনয়ন্ত্ৰণৰ জ্তৰয়তত িহন 

পনাতহাৱালক উচ্চ উষ্ণতাত অসাধাৰণতত >৭০০ তিিী পচলতেয়াে  তফিষ্টক পিাৰ্ তৰ 

তবক্তিয়া কতৰ এই কাম সম্ভৱ হয়। ফলত পহাৱা পগেৰ তমশ্ৰণতটাক তচনিংগাে অসিংতেষণ 

পগেৰ পৰা  বা উৎপািক পগে পবালা হয় আৰু ই তনতজ্ই পগেতটা H, আৰু CO পৰ 

বহুলািংতশ গঠঠত 

 

জজৱ ইন্ধি BIOFUEL 

 

• হজ্ৱ ইন্ধন হহতে এতন এক ইন্ধন ত তটা হজ্ৱবস্তুৰ পৰা কম সময়ৰ তভতৰতত উৎপাতিত 

হয়, পতলৰ িতৰ জ্ীৱাশ্ম ইন্ধন গঠনৰ লগত জ্ত়িত অতত পলতহমীয়া প্ৰাকৃততক প্ৰক্তিয়াৰ 

দ্বাৰা নহয়। 

 

• হজ্ৱ ইন্ধনৰ প্ৰকাৰ িুটা হ’ল বায়’ইৰ্ানল আৰু বায়’তিতজ্ল। 

 

• আতমতৰকা বায়’ইৰ্ানলৰ সব তাতধক উৎপািনকাৰী পিশ, আনহাতত ইউতৰাপীয় ইউতনয়তন 

বায়’তিতজ্লৰ সব তাতধক উৎপািনকাৰী পিশ 

 



 
 

• ১ম প্ৰজ্ন্ম: এইতবাৰ সাধাৰণতত পচতন, ষ্টাৰচ, উক্তিিজ্াতীয় পতল, বা পশুৰ চতব ত ৰ্কা খািযৰ 

উৎসৰ পৰা হতয়াৰ কৰা হয় 

 

• তদ্বতীয় প্ৰজ্ন্মৰ হজ্ৱ ইন্ধন: এই হজ্ৱ ইন্ধনত হজ্ৱ ইন্ধন উৎপািন কতৰবলল উক্তিিৰ 

অখািয অিংশ অ তলগতনা-তচলুল’ক্তজ্ক অিংশ  প তন কাি আৰু পখালা বযৱহাৰ কৰা হয়। 

জ্াট্ৰ’ফা, মহুৱা, পকষ্টাৰ, পিংগাতময়া অকৰঞ্জ , তমঠা জ্লৰ বযৱহাৰ। প তন- বায়’তিতজ্ল 

 

• তৃতীয় প্ৰজ্ন্মৰ হজ্ৱ ইন্ধন: এই হজ্ৱ ইন্ধনসমূহ পশলাইৰ িতৰ অণুজ্ীৱ বযৱহাৰ কতৰ 

উৎপািন কৰা হয়। খািয উৎপািনৰ বাতব অনুপ ুি িল আৰু পানীত পশলাইৰ িতৰ 

অণুজ্ীৱৰ পখতত কতৰব পাতৰ। ইয়াৰ তবতনময়ত েয়প্ৰাপ্ত জ্লসম্পিৰ ওপৰত পহাৱা পহাঁচা 

হ্ৰাস পায়। প তন- বুটানল 

 

• চতুৰ্ ত প্ৰজ্ন্মৰ হজ্ৱ ইন্ধন: চতুৰ্ ত প্ৰজ্ন্মৰ হজ্ৱ ইন্ধন উৎপািনৰ বাতব বযৱহাৰ কৰা 

উক্তিিসমূহ, ক্তজ্নীয়ভাতৱ পতৰৱতততত কতৰ অতধক পতৰমাণৰ কাব তন পশাষণ আৰু সিংৰেণ 

কৰা হয় ত তবাৰ হজ্ৱবস্তু তহচাতপ সিংিহ কতৰব পাতৰ। 

 

জজৱ ইন্ধিৰ ওপৰত ৰাষ্ট্ৰীয় িীনত NATIONAL POLICY ON BIOFUEL 

 

• ২০০৯ চনৰ তভতৰত নতুন আৰু নবীকৰণত াগয শক্তি মন্ত্ৰালতয় হজ্ৱ ইন্ধনৰ ওপৰত 

এখন ৰাষ্ট্ৰীয় নীতত প্ৰস্তুত কতৰতেল। 

• ২০১৮ চনৰ হজ্ৱ ইন্ধনৰ ৰাষ্ট্ৰীয় নীততৰ উতেশয: ২০২৫-২৬ চনৰ তভতৰত জ্ীৱাশ্ম 

তভতিক ইন্ধনৰ হসতত ইৰ্ানলৰ ২০% তমশ্ৰণ সাধনৰ সূচক লেয আগুৱাই তনয়াতটাতৱই এই 

নীততৰ লেয অএন তপ তব,২০১৮ৰ সিংতশাধনী  

 

• এই নীতততয় ইৰ্ানল উৎপািনৰ বাতব বযৱহাৰ কতৰবলগীয়া পকাঁ চামালৰ পতৰসৰ বকৃ্তদ্ধ কতৰ 

চুগাৰৰ ৰস, পচতন ুি সামিী প তন চুগাৰ তবট, কচুৰ িতৰ ষ্টাৰচ ুি সামিী, ভঙা চাউলৰ 

িতৰ েততিস্ত খািয শসয, আৰু পতচ প াৱা আলু ত তবাৰৰ বাতব অনুপ ুি মানুহৰ বযৱহাৰ 

 

আৱজথিা-শক্তি WASTE TO ENERGY 

 

• আৱজ্তনা-শক্তি অWtE) বা আৱজ্তনা পৰা শক্তি অEfW) হহতে আৱজ্তনা প্ৰাৰ্তমক 

পতৰতশাধনৰ পৰা তবিুযৎ আৰু/বা তাপৰ ৰূপত শক্তি উৎপািন কৰা প্ৰক্তিয়া, বা 

আৱজ্তনাক ইন্ধনৰ উৎসলল প্ৰক্তিয়াকৰণ কৰা। 

 

• WtE হহতে শক্তি পুনৰুদ্ধাৰৰ এক প্ৰকাৰ। 

 



 
 

• প্ৰক্তিয়াসমূহৰ তভতৰত আতে: 

 

• জ্বতলাৱা, 

 

• পাইৰ’লাইতেে:  

 

 

• পগেীকৰণ 

 

• Refuse Derived Cell অRDF) 

 

• মাইি’বায়’লক্তজ্তকল তফউতৱল পচল: ই হহতে পবতক্টতৰয়াৰ অনুঘটক তহচাতপ 

হজ্ৱৰাসায়তনক তবক্তিয়াৰ পৰা আহৰণ কৰা ইতলক্ট্ৰন বযৱহাৰ কতৰ তবিুযৎ উৎপািন কৰা 

এক হজ্ৱ হবিুযততক ৰাসায়তনক প্ৰক্তিয়া 

 

জলনিদ্যুৎ শক্তি HYDROELECTRIC POWER 

 

• উচ্চ স্তৰৰ পৰা তনম্ন স্তৰলল পানী তলৰ স্তৰ হল হব গ’পল হাইড্ৰতলক শক্তি ধতৰব পাতৰ  াক 

টাব তাইন ঘূৰাই তিবলল বযৱহাৰ কৰা হয়,  াৰ ফলত পানীৰ গততশীলতাক পজ্তনতৰটৰতটা 

চলাবলল  াতন্ত্ৰক শক্তিলল ৰূপান্ততৰত কৰা হয়। জ্লতবিুযৎ শক্তিৰ খৰচ কম আৰু পতৰষ্কাৰ 

উৎসৰ তভতৰত অনযতম  তিও বহৃৎ নিীবান্ধৰ লগত বহুততা পতৰতৱশ আৰু সামাক্তজ্ক 

সমসযা জ্ত়িত হহ আতে 

• ইম্পাউিতমণ্ট: জ্লতবিুযৎ শক্তি পকন্দ্ৰৰ আটাইতলক সাধাৰণ প্ৰকাৰতটা হ’ল 

ইম্পাউিতমণ্টৰ সুতবধা। এটা ইনপাউিতমণ্ট সুতবধা, সাধাৰণতত এটা বহৃৎ জ্লতবিুযৎ 

বযৱিাই নিীৰ পানী জ্লাশয়ত জ্মা কতৰবলল বান্ধ বযৱহাৰ কতৰ। 

 

• িাইভাৰচন: পকততয়াবা ৰান অৱ তৰভাৰ পফতচতলঠট বুতল পকাৱা িাইভাৰচতন নিীৰ এটা 

অিংশ খাল বা পপনষ্টকৰ মাতজ্তৰ পচতনল কতৰ আৰু তাৰ তপেত টাব তাইনৰ মাতজ্তৰ হব হগ 

ইয়াক ঘূৰাই তিতয়, ত তয় পােলল পজ্তনতৰটৰ সক্তিয় কতৰ তবিুযৎ উৎপািন কতৰ। 

পাম্প ুি সিংৰেণ: ই পবটাৰীৰ িতৰ কাম কতৰ, অনয শক্তিৰ উৎসৰ পৰা উৎপাতিত 

তবিুযৎ সিংৰেণ কতৰ। প ততয়া তবিুযতৰ চাতহিা কম হয়, পতততয়া পাম্প কৰা সিংৰেণ 

সুতবধাই শক্তি জ্মা কতৰ 

 

 

• তলৰ জ্লাশয়ৰ পৰা ওপৰৰ জ্লাশয়লল পানী পাম্প কৰা। উচ্চ হবিুযততকতাৰ 

সময়তোৱাত 



 
 

• চাতহিা অনুসতৰ পানী পুনৰ তলৰ জ্লাশয়লল এতৰ তিয়া হয় আৰু টাব তাইনলল পতৰণত হয়, 

তবিুযৎ উৎপাতিত হয়। 

 

• মাইি’: ১০০ তকতলাৱাটললতক; তমতন: ১০১তকতলাৱাটৰ পৰা ২ পমগাৱাটলল; সৰু: ২ 

পমগাৱাটৰ পৰা ২৫ পমগাৱাট; পমগা: িাপন েমতা >= ৫০০ পমগাৱাট ৰ্কা জ্ল প্ৰকল্প 

 

• ভাৰতত ২৫ পমগাৱাট পষ্টচন েমতা প তন্ত জ্ল প্ৰকল্পক েুদ্ৰ জ্ল শক্তি অSHP) প্ৰকল্প 

তহচাতপ পশ্ৰণীভুি কৰা হহতে। 

 

• ভাৰত চৰকাৰৰ শক্তি মন্ত্ৰালতয় বহৃৎ জ্ল প্ৰকল্পৰ িাতয়ত্ব পলাৱাৰ তবপৰীতত েুদ্ৰ জ্ল শক্তি 

অ২৫ পমগাৱাট প তন্ত ৰ বাতব আতিশ নতুন আৰু নবীকৰণত াগয শক্তি মন্ত্ৰালয়ক তিয়া 

হহতে। 

 

• সিংিাতপত জ্লতবিুযৎ শক্তি েমতাৰ পেত্ৰত ভাৰত তবশ্বৰ তভতৰতত ৫ম িানত আতে 

 

ভূতাপীয় শক্তি GEOTHERMAL ENERGY 

 

• ভূতাপীয় শক্তি হহতে পতৃৰ্ৱীৰ পখালাত ৰ্কা তাপ শক্তি ত  িহতটাৰ গঠনৰ পৰা আৰু 

বততমান অতনক্তিত তকন্তু সম্ভৱত়ঃ সমান অনুপাতত পিাৰ্ তৰ পতজ্স্ক্ৰীয় েয়ৰ পৰা উৎপতি 

হয়। 

 

• পতৃৰ্ৱীৰ অভযন্তৰীণ অিংশৰ উচ্চ উষ্ণতা আৰু চাপৰ বাতব তকেুমান তশল গতল আৰু কঠঠন 

পমতণ্টল প্লাঠষ্টক আচৰণ কতৰ। ইয়াৰ ফলত পমতণ্টলৰ তকেু অিংশ ওপৰলল সিংবহন হয় 

কাৰণ ই চাতৰওফালৰ তশলতলক পাতল। 

 

• পশহতীয়ালক ভূতাপীয় শক্তিৰ পৰা তবিুযৎ উৎপািনৰ বাতব বযৱহাৰ কৰা শব্দ ভূতাপীয় 

শক্তিৰ গুৰুত্ব বাত়িতে। 

 

• পলহৰ পুগা উপতযকাত ভাৰতৰ প্ৰৰ্মতটা ভূতাপীয় পেত্ৰ উন্নয়ন প্ৰকল্পত স্বােৰ কতৰতে  

 

• ONGC Energy, Ladakh Autonomous Hill Development Council, and Power 

Department of U.T ৰ দ্বাৰা আৰম্ভ কৰা হহতে। 



 
 
 

অধ্যায় ১০: পদাৰ্ থ বিজ্ঞানৰ ম ৌবিক কৰ্া FUNDAMENTALS F 

PHYSICS 
 

গবি আৰু সম্ভাৱ্য শক্তি KINETIC AND POTENTIAL ENERGY  

 

• কাম কৰাৰ ক্ষমতাক শক্তি বিালা হয়। এই শক্তি বিবিন্ন ৰূপত জমা কবৰি পাবৰ। 

 

• বেবতয়া বকান া িস্তু ক্তজৰবি লল থানক বতবতয়া শৰীৰত সম্ভাৱ্য শক্তি থানক িুবল বকাৱ্া হয়।  

 

• আ  এটা লহনে বেবতয়া িস্তুনটা গবতশীল হয়, বতবতয়া ইয়াক গবতশক্তি িুবল বকাৱ্া হয়। 

 

• সম্ভাৱ্য শক্তিনয় পবৰনৱ্শৰ বিতৰত িস্তুনটাক প্ৰিাবৱ্ত কৰাৰ প্ৰৱ্িতা থানক েবিনহ আৰু 

বেবতয়ানহ ই অ য ধৰিৰ শক্তিলল ৰূপান্তবৰত হয়। 

 

• বশলৰ ওপৰত বথয় লহ থকা বশল এটাক শৰীৰৰ সম্ভাৱ্য শক্তি থকাৰ উিাহৰি িুবল বকাৱ্া 

হয়। বেবতয়া বকান া িস্তু মুিিানৱ্ পবৰ োয়, বতবতয়া ইয়াৰ সম্ভাৱ্য শক্তি গবতশক্তিলল 

ৰূপান্তবৰত হয়। এইিনৰ বশলনটা পবৰনল ইয়াৰ গবতশক্তি থানক। 

 

• উচ্চতাৰ িানি িস্তু এটাত বে শক্তি জমা হয়, বসই শক্তিক মহাকৰ্ ষিীয় সম্ভাৱ্য শক্তি বিালা 

হয়। জলপ্ৰপাতৰ িনৰ বকেুমা  িস্তুত গবতশীল আৰু সম্ভাৱ্য শক্তি িুনয়াটা থানক। 

জলপ্ৰপাতনটাৰ উচ্চতা সম্ভাৱ্য শক্তিৰ অ যতম বিবি, আ হানত পা ীৰ গবত গবতশক্তিৰ 

বিবি। 

 

বিবিপ্তিা DISPERSION 

 

• িগা বপাহৰৰ তৰংগলিৰ্ঘ ষযৰ সমূ্পি ষ িি ষালীলল বিয়বপ পৰা 

 

প্ৰবিফিন REFLECTION 

 

• বেবতয়া বপাহৰৰ ৰক্তি এটা মসৃি পবলচ কৰা পষৃ্ঠৰ কাৰ্ চানপ আৰু বপাহৰৰ ৰক্তিনটা 

বপেলল ওিবত োয়, বতবতয়া ইয়াক বপাহৰৰ প্ৰবতফল  বিালা হয় 

 

• প্ৰবতফল ৰ ব য়নম প্ৰবতফবলত পষৃ্ঠত, বেন  িানপা , মসৃি ধাতুৰ পষৃ্ঠ আৰু স্বচ্ছ পা ীত 

পৰা বপাহৰৰ ৰক্তিৰ প্ৰবতফল  ব ধ ষাৰি কনৰ। প্ৰবতফল ৰ ব য়মত বকাৱ্া লহনে বে:  

 



 
 
 

• আৰ্ঘাতপ্ৰাপ্ত ৰক্তি, প্ৰবতফবলত ৰক্তি আৰু স্বািাবৱ্ক সকনলা এনক সমতলত থানক 

 

 

• প্ৰািুিষাৱ্ৰ বকাি = প্ৰবতফল ৰ বকাি 

 

প্ৰবিসৰণ REFRACTION 

 

• পিাথ ষ বিজ্ঞা ত এটা মাধযমৰ পৰা আ  এটা মাধযমলল বোৱ্াৰ লনগ লনগ তৰংগৰ পু ৰ 

বিশলল বোৱ্ানটানৱ্ই লহনে প্ৰবিসৰণ। তৰংগৰ গবতৰ পবৰৱ্তষ  িা মাধযমৰ পবৰৱ্তষ ৰ 

ফলত পু ৰ বিশৰ সৃষ্টি হ’ি পানৰ। 

 

• বপাহৰৰ প্ৰবতসৰি আটাইতলক বিবেলক পে ষনিক্ষি কৰা পবৰৰ্ঘট া েবিও অ যা য তৰংগ 

বেন  শব্দ তৰংগ আৰু পা ীৰ তৰংনগও প্ৰবতসৰিৰ স ্মুখী  হয় 

 

 ুঠ আভ্যন্তৰীণ প্ৰবিফিন TOTAL INTERNAL REFLECTION 

 

• সমূ্পি ষ আিযন্তৰীি প্ৰবতফল ৰ আনলাকীয় পবৰৰ্ঘট ানটা বতবতয়া হয় বেবতয়া িুটা 

মাধযমৰ মাজত আন্তঃপষৃ্ঠ বপাহৰ সম্পূি ষৰূনপ প্ৰবতফবলত হয়। 

 

• প্ৰিাৱ্ বতবতয়া হয় বেবতয়া প্ৰািুিষাৱ্ বকানি পূি ষব ধ ষাবৰত সীবমত বকাি অবতক্ৰম কনৰ, 

োক জষ্টটল বকাি িুবল বকাৱ্া হয়। 

 

• মুঠ আিযন্তৰীি প্ৰবতফল ৰ িযৱ্হাবৰক প্ৰনয়াগ:  

 

• অপটিককি ফাইিাৰ OPTICAL FIBRE : অপষ্টটনকল ফাইিাৰত মুঠ আিযন্তৰীি 

প্ৰবতফল  পদ্ধবত িযৱ্হাৰ কৰা হয়। আহঁনটাৰ বিতৰৰ অংশনটা উচ্চ বিিতষ  সূচকৰ 

মূলৰ বিতৰত থানক। এই সকনলানিাৰ আহঁৰ চাবৰওফানল কাচঁৰ আ  এটা তৰপ থানক। 

ইহঁত ব ম্ন বিিতষ  সূচকাংকৰ ষ্টঠক তলত পবৰ থানক। আহঁনিাৰক আগুবৰ ধবৰিলল 

প্লাষ্টিকৰ বজনকট এটা আনে। বিক টু বিক মুঠ আিযন্তৰীি প্ৰবতফল  ৰ্ঘনট বেবতয়া 

বকাৰৰ এটা মূৰৰ পৰা বপাহৰ বেবিঙৰ ফানল োয়, আৰু বপাহৰ ইয়াৰ মানজনৰ বিয়বপ 

পনৰ। সজ্জাগত বটিুল বলিৰ মাজত অপষ্টটনকল ফাইিাৰৰ িযৱ্হাৰ েনথি জ বপ্ৰয়। 

এণ্ড’স্কবপ আৰু ইণ্টাৰন ট সংনোগৰ িানি বচবকৎসা বক্ষত্ৰত বতওঁনলাকৰ বিশাল প্ৰনয়াগ 

আনে 

 

• ব ৰাজ MIRAGE : বমৰাজক পা ীৰ অপষ্টটনকল ইলুজ   ামৰ আ  এটা  াম বহচানপও 

জ া োয়। গৰমৰ বি ত মৰুিূবমত বমৰাজৰ আবিিষাৱ্ েনথি বিবে। গে িা আকাশৰ 



 
 
 

ওপৰৰ পৰা োত্ৰা কবৰ পৃবথৱ্ীত বপাহৰৰ ৰক্তি পবৰনল বমৰাজৰ সৃষ্টি হয়; ই ক্ৰমান্বনয় 

স্বািাবৱ্কৰ পৰা আতঁবৰ োয়। আবম জান া বে সি ষমুঠ আিযন্তৰীি প্ৰবতফল  বতবতয়াই 

হয় বেবতয়া প্ৰািুিষাৱ্ৰ বকািনটা জষ্টটল বকািতলক বিবে হয়। গবতনক ইয়াৰ ফলত গৰম 

মৰুিূবম িা বেনকান া মুকবল ঠাইত গৰমৰ বি ত বমৰাজৰ সৃষ্টি হয়। 

 

• বপ্ৰজ  PRISM : বপাহৰৰ ৰক্তি ৯০° িা ১৮০° ৰ মানজনৰ প্ৰবতফবলত কবৰিলল 

বসানঁকািীয়া বপ্ৰজম িযৱ্হাৰ কৰা আনলাকীয় সঁজবুলৰ বকইটামা  উিাহৰি তলত বিয়া 

ধৰিৰ: 

 

মগািাপী শব্দ PINK NOISE  

 

• বগালাপী শব্দ, োক I/f শব্দ িুবলও বকাৱ্া হয় (ে'ত f লহনে কম্পাঙ্ক), সকনলা অিকত 

সমা  শক্তি থকা শব্দ। 

 

• ই প্ৰধা লক কম কম্পাঙ্ক শব্দনৰ গষ্টঠত। 

 

• িযৱ্হাবৰক িাধাৰ িানি বগালাপী শব্দ বকৱ্ল এটা ব বিষি পবৰসৰৰ কম্পাঙ্কতনহ উৎপন্ন 

হ’ি পানৰ আৰু ই স্বািাবৱ্কিানৱ্ ৰ্ঘনট। 

 

• মহাকাশত বিিুযৎচুম্বকীয় বিবকৰি শুব  থকা মহাকাশচাৰীসকনল ইয়াক বকেুমা  বিনশৰ্ 

তৰাৰ পৰা ব গ ষত বহাৱ্ানটা লক্ষয কবৰনে। 

 

• জীৱ্বিজ্ঞা ত ই হৃিস্পন্দ ৰ দ্বাৰা উৎপন্ন হয় আৰু বি এ  এ ক্ৰমৰ পবৰসংখযাত বিখা 

লগনে। 

 

প্লাজ া PLASMA 

 

• পিাথ ষৰ চতুথ ষ অৱ্স্থানটাক প্লাজমা িুবল বকাৱ্া হয়। 

 

• প্লাজমাত মাধযমনটা ধ াত্মক আৰু ঋিাত্মক আয় ৰ ৰূপত থানক। 

 

• প্লাজমা তৰাৰ িাযু়মণ্ডলত (সূে ষযনক ধবৰ) আৰু ব গ ষম   লীত বিখা বিনয়। 

 

আকিাকবিদযুবিক প্ৰভ্াৱ্ PHOTOELECTRIC EFFECT 

 



 
 
 

• বপাহৰৰ িনৰ বিিুযৎচুম্বকীয় বিবকৰনি বকান া পিাথ ষত খুন্দা মাবৰনল ইনলক্ট্ৰ  ব গ ষম ক 

আনলাক লিিুযবতক প্ৰিাৱ্ বিানল। এইিনৰ ব গ ষত বহাৱ্া ইনলক্ট্ৰ নিাৰক ফনটাইনলক্ট্ৰ  

বিালা হয় 

 

• এলিাটষ আই িাইন  প্ৰস্তাৱ্ বিবেল বে বপাহৰৰ ৰক্তি মহাকাশৰ মানজনৰ বিয়বপ পৰা 

তৰংগ  হয়, িৰঞ্চ ফ’ট   ানমনৰ জ াজাত বিক্তচ্ছন্ন শক্তিৰ বপনকটৰ জাক। 

 

• ইয়াক এন িনৰ প্ৰকাশ কৰা লহনে 

ক) E=hf িা E=h (c/λ) ে’ত E লহনে শক্তি, h লহনে বপ্লংকৰ ধ্ৰুৱ্ক োৰ মা  6.62607015 × 108, 

খ) C লহনে শূ যতাত বপাহৰৰ গবত োৰ মা  3x 10 m/s, f লহনে কম্পাঙ্ক আৰু λ লহনে 

তৰংগলিৰ্ঘ ষয 

 

যন্ত্ৰপাবি INSTRUMENTS 

 

• আনপবক্ষক আৰ্দ্ষতা বলবপিদ্ধ কবৰিলল িয়ৱ্হাৰ কৰা েন্ত্ৰনটাক হাইগ্ৰ’বমটাৰ বিালা হয়। 

 

• িায়ুৰ আৰ্দ্ষতা বৰকিষ কবৰিলল িয়ৱ্হাৰ কৰা েন্ত্ৰনটাক চাইক্ৰ’বমটাৰ বিালা হয়। 

 

• উষ্ণতা বলবপিদ্ধ কবৰিলল িয়ৱ্হাৰ কৰা েন্ত্ৰনটাক থানম ষাবমটাৰ বিালা হয়। 

 

• চাপ বলবপিদ্ধ কবৰিলল িয়ৱ্হাৰ কৰা েন্ত্ৰনটাক বিৰ’বমটাৰ বিালা হয়। 



 
 
 

 

অধ্যায় ১১: অধ্ ধপৰিবাহী SEMICONDUCTOR 

SEMICONDUCTOR 

• অৰ্ ধপৰিবাহী পদাৰ্ ধি ববদযুৰিক পৰিবাহীিা মান পৰিবাহী, যেনন ৰ্ািুি িাম, আৰু এটা 

ইনচুনেটি, যেনন কা াঁচি মাজি পনি 

• যেৰেযাম আনচধনাইড, জানম ধৰনযাম, ৰচৰেকন আৰদ ৰকছুমান সাৰ্ািণনি বুৱহৃি 

অৰ্ ধপৰিবাহী। ইনেক্ট্ৰৰনক চাৰকধট ৰনম ধাণি ৰচৰেকন বুৱহাি কিা হয আৰু যেৰেযাম 

আনচধনাইড যসৌিনকাষ, যেজাি ডাইঅ’ড আৰদি বুৱহাি কিা হয। 

• অৰ্ ধপৰিবাহীনয শূনু যকেৰিনি ইনচুনেটিি দনি কাম কনি। উষ্ণিা বদৃ্ধি কৰিনে ই 

পৰিবাহী ৰহচানপ কাম কনি। 

• অৰ্ ধপৰিবাহীি ৰবদযুৎ প্ৰবাহি পৰিবাহী বানব যহাৱা আৰ্ান বাহকি প্ৰকাি বহনছ ফয টা আৰু 

ইনেক্ট্ৰন। 

• ফয টানবাি বহনছ ৰ্নাত্মক আৰ্ানেযক্ত ববদযুৰিক আৰ্ান বাহক আনহানি ইনেক্ট্ৰন বহনছ 

ঋণাত্মক আৰ্ানেযক্ত কণা। 

 

অন্তৰন ধৰহত অধ্ ধপৰিবাহী INTRINSIC SEMICONDUCTOR 

• এটা অন্তৰন ধৰহি ৰ্িণি অৰ্ ধপৰিবাহী পদাৰ্ ধ িাসাযৰনকিানৱ অৰি ৰবশুি হ’বলে বিযাি 

কিা হয। ই যকৱে এটা প্ৰকািি যমৌেি দ্বািা েঠিি 

• জাম ধাৰনযাম (Ge) আৰু ৰছৰেকন (Si) বহনছ আটাইিলক সাৰ্ািণ ৰ্িণি অন্তৰন ধৰহি 

অৰ্ ধপৰিবাহী যমৌে। ইহাঁিি চাৰিটা িুানেন্স ইনেক্ট্ৰন (নটট্ৰানিনেণ্ট) ৰ্ানক। 

বাৰহযক অধ্ ধপৰিবাহী EXTRINSIC SEMICONDUCTOR 

• অশুদ্ধি নামি পিমাণযি কম সংখ্ুক উপেযক্ত প্ৰৰিস্থাপন প্ৰৱিধন কৰি অৰ্ ধপৰিবাহীি 

পৰিবাহীিা বহু পৰিমানণ উন্নি কৰিব পাৰি। 

• ৰবশুি অৰ্ ধপৰিবাহীি অশুদ্ধি পিমাণয যোে কিা প্ৰদ্ধিযানটাক ড’ৰপং যবাো হয। 

• এটা বাৰহুক অৰ্ ধপৰিবাহীক আৰু অৰৰ্ক যেণীিুক্ত কৰিব পাৰি:  

• N-ধ্িণি অধ্ ধপৰিবাহী : যেৰিযা এটা ৰবশুি অৰ্ ধপৰিবাহী ( ৰচৰেকন বা জাম ধাৰনযাম)ক 

P, As, Sb, Bi ি দনি পঞ্চসম্বন্ধীয অশুদ্ধি (সনব ধাচ্চ যখ্াোি ৫ ইনেক্ট্ৰন) দ্বািা ডপ কিা হয 

যিৰিযা পা াঁচটা িুানেন্স ইনেক্ট্ৰনি ৰিিিি চাৰিটা ইনেক্ট্ৰনন ি চাৰিটা ইনেক্ট্ৰনি বসনি 

বান্ধ খ্ায Ge বা Si। 

• P-ধ্িণি অধ্ ধপৰিবাহী : যেৰিযা এটা ৰবশুি অৰ্ ধপৰিবাহীক B, Al, In, Ga ি দনি 

দ্ধিসম্বন্ধীয অশুদ্ধিনি (আটাইিলক বাৰহিি যখ্াোি ৫ ইনেক্ট্ৰন) ডপ কিা হয যিৰিযা 

অশুদ্ধিি ৰিৰনটা িুানেন্স ইনেক্ট্ৰনন ি চাৰিটা িুানেন্স ইনেক্ট্ৰনি ৰিিিি ৰিৰনটাি বসনি 

বান্ধ খ্ায অৰ্ ধপৰিবাহী। 



 
 
 

 

অধ্ ধপৰিবাহীি প্ৰযয়াগ  APPLICATION OF SEMICONDUCTORS 

• প্ৰায সকনো ইনেক্ট্ৰৰনক েন্ত্ৰনি অৰ্ ধপৰিবাহী বুৱহাি কিা হয 

• যট্ৰদ্ধিষ্টি, ডাইঅ’ড, ফনটানচন্সি, মাইি’কণ্ট্ৰ’োি, ইৰিনেনটড ৰচপ আৰু বহুনিা 

অৰ্ ধপৰিবাহীি দ্বািা েঠিি। 

• ববদযুৰিক বিধনীি চুইচ ৰহচানপ বুৱহাি কিা যট্ৰদ্ধিষ্টি আৰু MOSFET অৰ্ ধপৰিবাহী 

বুৱহাি কৰি ৰনম ধাণ কিা হয। 

• অৰ্ ধপৰিবাহীি যিৌৰিক আৰু িাসাযৰনক ৰ্ম ধই ইহাঁিক মাইি’ৰচপ, যট্ৰদ্ধিষ্টি, এে ই ৰড, 

যসৌিনকাষ আৰদ প্ৰেযদ্ধক্তেি আশ্চে ধুি ৰডজাইন কৰিবলে সক্ষম কৰি যিানে। 

• মহাকাশ োন, যিে, িবট আৰদি কাে ধুকোপ ৰনযন্ত্ৰণি বানব বুৱহাি কিা 

মাইি’প্ৰনচছিনটা যট্ৰদ্ধিষ্টি আৰু অনুানু ৰনযন্ত্ৰণকািী েন্ত্ৰনি েঠিি ৰেনবাি অৰ্ ধপৰিবাহী 

পদাৰ্ ধি দ্বািা ৰনৰম ধি চাৰেি 

LED 

• যপাহি ৰনে ধি কিা ডাইঅ’ড (LED) বহনছ ববদযুৰিক সাঁজযৰেি যপাহিি এক বহুেিানৱ 

বুৱহৃি মানক উৎস। ইযাি আনপানাি যমাবাইে যফাননটাি পিা আিম্ভ কৰি বহৃৎ 

ৰবজ্ঞাপনি ৰবেনবাডধলেনক বহুনিা প্ৰনযাে আনছ। 

• ইহাঁনি যবৰছিানেই সময যদখ্যৱাই আৰু ৰবৰিন্ন ৰ্িণি িৰ্ু প্ৰদশ ধন কিা েন্ত্ৰি প্ৰনযাে 

ৰবচাৰি পায যেৰিযা এে ই ৰডি মানজনি ৰবদযুৎ প্ৰবাহ পাি হয, যিৰিযা ইনেক্ট্ৰননবানি 

প্ৰদ্ধিযানটাি যপাহি ৰনে ধি কিা ফয টাি বসনি পযনি সংেযক্ত হয। 

• অৰ্ ধপৰিবাহী যমৌেনটাি বুৱহৃি পদাৰ্ ধি দ্বািা এে ই ৰডি িং ৰনণ ধয কিা হয। এে ই ৰডি 

বুৱহৃি প্ৰাৰ্ৰমক পদাৰ্ ধ দযটা হ’ে এেযৰমৰনযাম যেৰেযাম ইদ্ধিযাম ফছফাইড ৰমেণ আৰু 

ইদ্ধিযাম যেৰেযাম নাইট্ৰাইড ৰমেণ, এেযৰমৰনযাম ৰমেণ বুৱহাি কৰি িঙা, কমো আৰু 

হােৰ্ীযা যপাহি যপাৱা োয, আৰু ইদ্ধিযাম ৰমেণ বুৱহাি কৰি যসউজীযা, নীো আৰু বো 

যপাহি যপাৱা োয। এই ৰমেণনবািি েিনি সামানু পৰিৱিধনন ৰনে ধি যপাহিি িং সেৰন 

কনি। 

মূিি ৰনয়ম MOORE’S LAW 

• মূিি ৰনযম বহনছ এই িৰৱষুদ্বাণী যে প্ৰেযদ্ধক্তেি অেেৰিি েনে েনে প্ৰৰি দযবছিি মূনি 

মূনি ঘন সংহি বিধনীি যট্ৰদ্ধিষ্টিি সংখ্ুা দযগুণ হয। 

• এই পে ধনবক্ষণনটা কৰিৰছে ইনণ্টেি সহ-প্ৰৰিষ্ঠাপক েডধন মূনি, ৰেনয যদৰখ্ৰছে যে 

ৰনিন্তি উদ্ভাৱনি বানব যট্ৰদ্ধিষ্টিি আকাি দ্ৰুিেৰিি হ্ৰাস পাইনছ। 

ভািত অধ্ ধপৰিবাহী অৰভযান INDIA SEMICONDUCTOR MISSION 

• ইদ্ধিযা যছৰমকিাক্টি ৰমছন বহনছ ৰডদ্ধজনটে ইদ্ধিযা কপ ধনিশুনি ৰিিিি সৃঠষ্ট কিা এক 

ৰবনশষ বুৱসাৰযক ৰবিাে। 



 
 
 

 

• এই অৰিোনি েক্ষু বহনছ ইনেক্ট্ৰৰনকছ উৎপাদন আৰু ৰডজাইনি ৰবশ্ববুাপী যকন্দ্ৰ 

ৰহচানপ িািিি উত্থান সক্ষম কৰিবলে এক সজীৱ অৰ্ ধপৰিবাহী আৰু প্ৰদশ ধন পৰিনৱশ 

িন্ত্ৰ েৰ়ি যিাো 

 

 

• যকন্দ্ৰীয িৰ্ু প্ৰেযদ্ধক্ত মন্ত্ৰী অৰশ্বনী ববষ্ণনৱ ২০২১ চনি ২৯ ৰডনচম্বিি িািি অৰ্ ধপৰিবাহী 

অৰিোন আিম্ভ কনি। 



 
 
 

 

অধ্যায় ১২: নেে’নেকে’লজি NANOTECHNOLOGY 

 

পাতনে INTRODUCTION 

• ১৯৫৯ চনত "There is plenty of room at the bottom "   িচচৰ্ড  েইননেনন- 

েনন'েেকন'লজীচ িিতৃ 

• ১৯৭৪- েিকঅ' িিজ্ঞৰ্ন িিশ্বিিদ্যৰ্লয়চ ন'িচয়ৰ্ েৰ্িনগুিচ নৰ্নচ জৰ্িৰ্নী িিজ্ঞৰ্নীজেন 

প্ৰথেন এখন সন্মিলনত "েনেনৰ্-েেকন'লজী" শব্দেেৰ্ িযৱহৰ্চ কেচ 

• ১৯৮১-েেিনিং েৰ্েনিলিং নৰ্নক্ৰেেৰ্িি Scanning Tunneling Micrscopy (STM) আিৱষ্কৰ্চ 

কচৰ্ হয় আৰু নয়ৰ্চ িিকৰ্শ ঘেে েেড  িিিনে আৰু হৰ্ননিচখ েচৰ্হচৰ্েচ। 

• ১৯৮৬-  "েনন'েেকন'লন্মজ" শব্দেেৰ্ ( িিেেৰ্ েৰ্িনগুিচচ "েনেনৰ্-েেকন'লন্মজ"চ 

সনৰ্ন্তচৰ্ল) েেক্সলৰ্েচ ১৯৮৬ চনত িলখৰ্ "নন্মিনছ অৱ ন্মক্ৰেয়চন  দ্য কিনিং নচৰ্ অৱ" 

নৰ্নচ গ্ৰন্থখনত স্বতন্ত্ৰভৰ্েৱ প্ৰেয়ৰ্ে কেচ 

• েনন'েেকন'লন্মজ" ১৯৯১- চুিনও িলন্মজনৰ্চ দ্বৰ্চৰ্ কৰ্ি  ন েনন'টেউি (CNT) আিৱষ্কৰ্চ 

• ১৯৯৬- চিৰ্ে  এই কৰ্ল  , েহচল্ড ডিিউ ক্ৰ'েেৰ্ আৰু িচচৰ্ড  ন স্মলীক ইুেলিচনচ 

আিৱষ্কৰ্চচ িৰ্েি চসৰ্য়ন িিজ্ঞৰ্নচ েনৰ্েিল িঁেৰ্ প্ৰদ্ৰ্ন কচৰ্ হয় িিেয় কৰ্ি  ন েনন'টেউি, 

িৰ্িকিলচ Buckyballs নলৰ্কৰ্চ কৰ্ন্মজন আৰু উন্নত সৰ্নগ্ৰীচ নতুন েেত্ৰচ িিকৰ্শচ সূচনৰ্ 

কেচ। 

• ভৰ্চতত েনন’েেকন’লজীচ ওিচত েেৱষণৰ্ আৰু কৰ্ন আচম্ভ হহিছল ২০০১ চনত 

েনন’ছৰ্েয়ন্স এণ্ড েেকন’লন্মজ নিনিচেয়টেভ েঠনচ লেে লেে প্ৰৰ্চিম্ভকভৰ্েৱ ৬০ েকৰ্টে 

েকৰ্চ িুনঁ্মজেচ। ২০০৭ চনত চচকৰ্েচ েনেনৰ্ িনছন নৰ্নচ ৫ িছচীয়ৰ্ কৰ্ি  সূচী আচম্ভ 

কেচ। 

• েনন’েেকন’লজী হহেছ িচনৰ্ণু আৰু অণুচ েেলত িিজ্ঞৰ্ন আৰু অিভিৰ্িন্ত্ৰকীকচণ। ন 

হহেছ ননৰ্েনন েুদ্ৰ সৰ্নগ্ৰী আৰু িন্ত্ৰচ েহতৰ্িল েখলৰ্ আৰু িযৱহৰ্চ েি নয়ৰ্তকক সৰু 

এেকৰ্ িনন  ৰ্ণ কিচি েনৰ্ৱৰ্িচ। 

• েনন'িদ্ৰ্থ  চ আকৰ্চ সৰ্ধৰ্চণেত ১চ িচৰ্ ১০০ েনন'িনেৰ্চ (nm)চ িভতচত হয় 

নেে’নেকৰ প্ৰযয়াগ APPLICATIONS OF NANOTECH 

• স্বাস্থ্যযেৱা আৰু নিনকৎো HEALTHCARE AND MEDICINE: 

ঔষধ্ প্ৰদাে Drug delivery   িনিদ্   ধচণচ েকৰ্ষকল ষষধ েপ্ৰচণ কিচিকল েনেনৰ্কণৰ্ িযৱহৰ্চ 

কচৰ্। 

অযৰাপিাৰ Surgery   নৰ্নক্ৰ’চৰ্জ ৰ্চী কিচিকল েুদ্ৰ অেৰৰ্িচৰ্চ িন্ত্ৰ আৰু েনন’িেচ িিকৰ্শ। 

নিনকৎো নকৌশল Therapy Techniques : েনেনৰ্ স্পি িযৱহৰ্চ কিচ িিষৰ্ক্ত িদ্ৰ্থ   েশৰ্ষণ কিচ 

েতজচ িচৰ্ আতঁচৰ্ন েিেলৰ্ৱৰ্ 



 
 
 

 

জিে নিনকৎো Gene Therapy   িিলনৰ্চ েনেনৰ্কণৰ্েিৰ্েচ িড এন এচ িনিদ্   অিংশকল ন্মজন িৰ্ 

িচিকৎসৰ্নূলক প্ৰটেন েপ্ৰচণ কিচি িৰ্েচ 

• শজি ENERGY  

ক) নেৌৰ ৰং বা ফযোভনিক ৰং Solar Paints or Photo Voltic Paints   িস্তৰচীয় 

েনেনৰ্কণৰ্ িিেয় সূি  যচ িচৰ্ শন্মক্ত ধিচ িিদ্ুযৎকল ৰূিৰ্ন্তিচত কিচিকল সেন। 

খ) েসৌচ েিেনল েনন' প্ৰিুন্মক্তচ হসেত অিধক কৰ্ি  েন আৰু ক’ন খচচত হতয়ৰ্চ কিচি িচৰ্ হ’ি।  

ে) েনন'েিেৰ্চী Nano Battery   িচচৰ্জ েিৰ্েয িলিথয়ৰ্ন-আয়ন েিেৰ্চী েিিছ িদ্ন টেিকিকল সহৰ্য় 

কিচিকল িযৱহৰ্চ কচৰ্ হয়। 

ঘ) িতৰ্হ চকলচ েৰ্ি  ৰ্ননত েনন’কেপৰ্ন্মজে িযৱহৰ্চ কিচি িৰ্িচ। েিডেিৰ্চ লঘু আৰু নজিুত 

হ’ি, িৰ্চ ইলত কৰ্ি  েনতৰ্ িনৃ্মি িৰ্ি। 

• পনৰযৱশ ENVIRONMENT  

িৰ্নী িিচেশৰ্ধনচ িৰ্েি েনন’িইল্টৰ্েচচন এক নতুন িিিত। নয়ৰ্চ িস্তসম্বন্ধীয় আয়ন, 

কীেনৰ্শক, আৰু েধুচ ধৰ্তু িিচেশৰ্ধনচ েনতৰ্ আেছ।  

িিষৰ্ক্ত েেছ েশৰ্ষণ কিচ িৰ্য়ু িিশুিকচণ, িৰ্য়ুচ িচৰ্ নৰ্নট্ৰৰ্ছ অক্সৰ্নড েশৰ্ষণচ িৰ্েি কৰ্ি  ন 

েনন’টেউি িযৱহৰ্চ কচৰ্ হয়। 

• কৃনষ AGRICULTURE 

স্মৰ্ে  িইল্ড িচে ন  িৰ্য়’-েনন’েেকন’লজীেয় েচন্সচ িডজৰ্নন কিচেছ িৰ্চ ইলত িিচেৱশচ 

িিচৱত নচ প্ৰিত সিংেিদ্নশীলতৰ্ িনৃ্মি িৰ্য়। এনদ্েচ েক্ৰড স্ক্ৰ’থ আৰু নৰ্টেচ অৱস্থৰ্চ িনচীেণ 

িনৃ্মি কিচি িৰ্িচ 

 

নেনফে GRAPHENE 

• েগ্ৰইৰ্নেচ একক ৰচ 

• কৰ্ি  নচ ২িড েনেৱক  

• আেৰ্নতকক শন্মক্তশৰ্লী আৰু িৰ্তল িদ্ৰ্থ  চ িভতচত এেৰ্ 

• হীচৰ্তকক কটঠন আৰু তীখৰ্তকক ৩০০ গুণ শন্মক্তশৰ্লী 

• িিদ্ুযতচ ভৰ্ল িিচিৰ্হী 

নেনফেৰ প্ৰযয়াগ APPLICATION OF GRAPHENE: 

 



 
 
 

 

 

• কক ে েচৰ্েচ িচিকৎসৰ্  েগ্ৰিইন অক্সৰ্নড (GO)-এ এন িিেশষভৰ্েৱ কটঠন কক ে েকৰ্ষেিৰ্চক 

লেয কিচ িনন্মিয় কেচ। 

• েসৌচেকৰ্ষ 

• েগ্ৰিইন-িিধ  ত, সিংিনিিত সৰ্নগ্ৰীসনূেহ নহৰ্কৰ্শ, িনন  ৰ্ণ সৰ্নগ্ৰী, েনৰ্িৰ্নল িডভৰ্নচ, আৰু 

অনযৰ্নয িস্তেতৰ্ প্ৰেয়ৰ্েত িযৱহৰ্চ িিচৰ্িচ িৰ্ি িৰ্েচ 

কাব বে নেে'টেউব CARBON NANOTUBES 

• কৰ্ি  ন েনন'টেউি (CNT) হহেছ নলৰ্কৰ্চ অণু িিেিৰ্চ একক ৰচচ কৰ্ি  ন িচনৰ্ণুচ 

 (েগ্ৰিইন) গুটেয়ৰ্ন েলৰ্ৱৰ্ শ্বীেেচ েটঠত। 

• নহঁত ১ েনন'িনেৰ্চতকক কন িযৰ্সচ একক েিচচ (SWCNT) িৰ্ িস্তেিচিুক্ত (MWCNT), 

েকনিৰ্েৰ্ও সনেকন্মিকভৰ্েৱ আন্তঃসিংলগ্ন েনন'টেউেিেচ েটঠত, িযৰ্সচ হ'ি িৰ্েচ 

• কৰ্ি  ন েনন'টেউিসনূেহ উেেখেিৰ্েয হিদু্যিতক িিচিৰ্হীতৰ্ প্ৰদ্শ  ন কিচি িৰ্েচ, নয়ৰ্চ 

শন্মক্ত আৰু তৰ্ি িিচিৰ্হীতৰ্ও িযিতক্ৰনী 

প্ৰযয়াগ APPLICATION:  

o িচএনটে িভিিক িৰ্য়ু আৰু িৰ্নী িিচেশৰ্ধন িন্ত্ৰ। অনুসন্ধৰ্নত েিৰ্ৱৰ্ হেেছ েি এন 

িইল্টৰ্চেিৰ্েচ সৰু সৰু কণৰ্েিৰ্চক িৰ্ধৰ্ িদ্য়ৰ্ন নহয় েিিছভৰ্ে েিেেিচয়ৰ্েকৰ্ ধিিংস কিচি 

িৰ্েচ। 

o িচএনটেচ ওিচত েকৰ্ষচ িনৃ্মি েহৰ্ৱৰ্ েদ্খৰ্ হেেছ 

o িৰ দ্ৰ্ে প্ৰিতেচৰ্ধী কিচিকল িচএনটে িযৱহৰ্চ কচৰ্ হয় 

o শন্মক্ত সঞ্চয়, তৰ্িীয় সৰ্নগ্ৰী নতযৰ্িদ্ 

o কৰ্ি  ন েনন’টেউিচ িযৱহৰ্েচ আদ্ৰ তৰ্চ উন্নত প্ৰেৱশচ জিচয়েত অিংকুচণ িৃন্মি কেচ। 

ফুলানৰে FULLERENE 

• িিশ্বচ আেৰ্নতকক কৰ্ি  েন েচিডেকল েেেভিৰ্চ' িৰ্ 'েচিডেকল স্পি- এিিঅন্মক্সেডি 

• অিতেিঙুনীয়ৰ্ এ িিিকচণচ িিৰুেি ইলপ্ৰসূ চৰ্নে’প্ৰেেেচ। এনেিৰ্েচ িচএিেভ 

অন্মক্সেজনচ প্ৰজৰ্িত (ROS)  লেত িৰ্ন্ধ খৰ্য় আৰু েকৰ্ষচ েিত েচৰ্ধ কেচ 

• এনচ আন িভচ িিৰুেি এিিভৰ্নেচল এেজণ্ট-েডণ্ড্ৰ’ইুেলিচন ইলপ্ৰসূ 

• হৰ্নে’ই’িিক ষষধচ েডিলভৰ্চী 

• িিিকচণচ লেে লেে ইুেলিচেন উেিন্মজত হয়, েিিতয়ৰ্ এন অণুেিৰ্চ ভূিন অৱস্থৰ্কল ঘূিচ 

আেহ, েতিতয়ৰ্ ন শন্মক্ত িনে  ত কেচ িিেয় উিিস্থত অন্মক্সেজনক িিভৰ্ন্মজত কিচ িচিংেেলে 

অন্মক্সেজন উৎিন্ন কেচ, িিেেৰ্ প্ৰকৃিতত চৰ্নে’েন্মক্সক হ’ি িৰ্েচ 

• েসৌচেকৰ্ষ 



 
 
 

 

 

নেে’নেকে’লিীৰ েম্ভাৱয নবপদ POTENTIAL RISK OF NANO 

TECHNOLOGY 

• েনন’িদ্ৰ্েথ   েকৰ্ৱৰ্ণ্টৰ্ন প্ৰভৰ্ৱচ দ্বৰ্চৰ্ প্ৰধৰ্ন ধন   েদ্খুৱৰ্য়; িকছুনৰ্ন েনেনৰ্কণৰ্ক িিষৰ্ক্ত 

িুিল েণয কচৰ্ হয়। নয়ৰ্চ ইলত নৰ্নুহচ শচীচচ লেেত সৰ্ধৰ্চণেত িিচেিশচ িৰ্েিও 

েিতকৰ্চক হ’ি িৰ্েচ। 

• েনন’েন্মক্সক’লজী হহেছ েনন’িদ্ৰ্থ  চ সম্ভৰ্ৱয স্বৰ্স্থযজিনত িিিদ্চ অধযয়ন। 

• েনেনৰ্কণৰ্ িিেহতু আকৰ্চত অিত সৰু েিতেক ছৰ্ল, হৰ্ওঁইৰ্ওঁ আৰু িৰ্চনতন্ত্ৰচ জিচয়েত 

শচীচত প্ৰেৱশ কিচি িৰ্েচ। েনক্ৰ’েইেজ নহঁতক আগুিচ ধিচি িৰ্েচ িৰ্চ ইলত নুক্ত 

নূলক সৃট  হয় িিেয় েকৰ্ষচ েিত কিচি িৰ্েচ। েৰ্নেৰ্িনয়ৰ্ন ডৰ্ন অক্সৰ্নডচ েনেনৰ্কণৰ্ 

প্ৰচুচ িিচনৰ্েণ িযৱহৰ্চ কচৰ্ প্ৰসৰ্ধন উেদ্যৰ্েচ িৰ্েি এনেেৰ্ এেৰ্ গুৰুতচ িচন্তৰ্চ িিষয়। 

• েনেনৰ্ প্ৰদ্ষূণ হহেছ উৎিৰ্দ্ন প্ৰন্মক্ৰয়ৰ্চ সনয়ত েনন’িডভৰ্নচ িৰ্ েনন’িদ্ৰ্থ  চ দ্বৰ্চৰ্ 

উৎিন্ন েহৰ্ৱৰ্ আৱজ নৰ্ক িণ  নৰ্ কিচিকল িযৱহৰ্চ কচৰ্ সৰ্ধৰ্চণ শব্দ। 

• েনেনৰ্ আৱজ নৰ্েিৰ্চচ আকৰ্চ আৰু িিিভন্ন ধন   আৰু িৰ্চস্পিচক ন্মক্ৰয়ৰ্চ িৰ্েি 

িিিদ্জনক হ’ি িৰ্েচ। িিেহতু নৰ্নৱসৃ  েনেনৰ্কণৰ্েিৰ্চ প্ৰৰ্কৃিতকভৰ্েৱ িনিন  ত নহয়, 

েিতেক জীিৱত জীৱেিৰ্চচ নয়ৰ্চ হসেত েনৰ্কৰ্িিলৰ্ কচৰ্চ উিিুক্ত উিৰ্য় নৰ্থৰ্িকিও 

িৰ্েচ। েনন’েেকন’লজীচ সহৰ্য়ত নৰ্চৰ্ত্মক আৰু অনৰ্চৰ্ত্মক দু্েয়ৰ্েৰ্ শন্মক্তশৰ্লী অৰ সৃট  

কিচি িৰ্িচ। নয়ৰ্চ ইলত েনন’ প্ৰিুন্মক্তচ হনিতক প্ৰভৰ্ৱচ ওিচত এেৰ্ প্ৰশ্ন উত্থৰ্িন হয়। 

নেযো নিছে NANO MISSION 

• েনেনৰ্ িনছন হহেছ সৰ্নথ  য িিকৰ্শচ িৰ্েি এক কৰ্ি  সূচী িিেয় েদ্শত েনন’ প্ৰিুন্মক্তচ 

সৰ্নিগ্ৰক িিকৰ্শচ কথৰ্ কল্পনৰ্ কেচ। 

• লক্ষ্য AIM   েনন’ প্ৰিুন্মক্তচ অনুসন্ধৰ্ন আৰু িিকৰ্শচ িৰ্েি িেভূিন আৰু আন্তঃেৰ্থঁিন 

সৃট  কচৰ্ 

• ২০০১-২০০৬ - িিজ্ঞৰ্ন আৰু প্ৰিুন্মক্ত িিভৰ্ে ( িড এছ টে)চ দ্বৰ্চৰ্ েনন'িিজ্ঞৰ্ন আৰু প্ৰিুন্মক্ত 

িদ্েেি (এন এছ টে আন)।  

২০০৭-েনন’িিজ্ঞৰ্ন আৰু প্ৰিুন্মক্ত িনছন (এন এছ টে এন) ওচেই েনেনৰ্ িনছন। 

 

 

  



 
 
 

 

নেযো নিছেৰ উযেশয OBJECTIVES OF NANO MISSION  

• েনৌিলক েেৱষণৰ্ প্ৰচৰ্চ 

• েনেনৰ্ িিজ্ঞৰ্ন আৰু প্ৰিুন্মক্ত েেৱষণৰ্চ িৰ্েি আন্তঃেৰ্থঁিন উন্নয়ন 

• নৰ্নৱ সপদ্ উন্নয়ন 

• আন্তঃচৰ্ষ্ট্ৰীয় সহেিৰ্িেতৰ্ 



 
 
 

অধ্যায় ১৩: পাৰমাণৱিক ৱিজ্ঞান  

Nuclear Science 
 

 

তেজস্ক্রিয়ো Radioactivity 

 

 

• তেজস্ক্রিয়ো: অস্থিৰ পাৰমাণস্থিক স্থিউস্থিয়াছৰ স্বেঃস্ফূে ত পচি হৈ অস্থিক স্থিৰোৰ 

স্থিউস্থিয়াছ গঠি কৰৰ। পচি প্ৰস্ক্রিয়াৰ াক তেজস্ক্রিয়ো ত ালা ৈয় 

 

• পচি প্ৰস্ক্রিয়াৰ সময়ে মুক্ত তৈািা শস্ক্রক্ত আৰু কণাৰ াৰক স্থ স্থকৰণ ত ালা ৈয়। 

 

• এ এইচ ত কুৰিৰৰৰল ১৮৯৬ চিে স্থ শুদ্ধ আকস্ক্রিকভাৰি তেজস্ক্রিয়ো আস্থিষ্কাৰ 

কস্থৰস্থছল 

 

• G. M. কাউণ্টাৰৰ তেজস্ক্রিয়ো জসু্থি  পাৰৰ 

 

• S1 ইউস্থি  হৈৰছ Becquerel (Bq)। আি ইউস্থি সমূৈ ৈ’ল কুস্থৰ, ৰাদাৰৰফাৰ্ত 

 

• তেজস্ক্রিয় ক্ষয়ৰ দ্বাৰা স্থিগ তে ৈয়: আলফা, স্থ  া আৰু গামা কণা 

 

• আলফা ক্ষয়  া α-ক্ষয় হৈৰছ এৰি এক প্ৰকাৰৰ তেজস্ক্রিয় ক্ষয় য’ে পৰমাণু স্থিউস্থিয়াৰছ 

এ া আলফা কণা ( স্থৈস্থলয়াম স্থিউস্থিয়াছ) স্থিগ তে কৰৰ আৰু োৰ ফলে এ া ত ৰলগ 

পৰমাণু স্থিউস্থিয়াছলল ৰূপান্তস্থৰে  া ‘ক্ষয়’ ৈয়, যাৰ ভৰ সংিযা চাস্থৰ আৰু এ া পৰমাণু 

হ্ৰাস পায় সংিযা স্থযৰ া দু া হ্ৰাস কৰা ৈয়। আলফা কণা এ া স্থৈস্থলয়াম-৪ পৰমাণুৰ 

স্থিউস্থিয়াছৰ হসৰে এৰক, স্থযৰ া দু া প্ৰ’ ি আৰু দু া স্থিউট্ৰৰিৰৰ গঠঠে 

 

• পাৰমাণস্থিক পদাৰ্ ত স্থ জ্ঞািে স্থ  া ক্ষয় (β-decay) হৈৰছ এক প্ৰকাৰৰ তেজস্ক্রিয় ক্ষয়, 

য’ে পৰমাণু স্থিউস্থিয়াছৰ পৰা স্থ  া কণা (দ্রুে শস্ক্রক্তশালী ইৰলক্ট্ৰি  া পস্ক্রজট্ৰি) স্থিগ তে 

ৈয়। পস্ক্রজট্ৰি হৈৰছ ইৰলক্ট্ৰিৰ হসৰে এৰক ভৰ আৰু সংিযাগেভাৰি সমাি স্থকন্তু িিাত্মক 

আিািৰ উপপৰমা ণু কণা। 

 

• গামা ৰস্ক্রি, যাক গামা স্থ স্থকৰণ (symbol γ)  ুস্থলও তকািা ৈয়, হৈৰছ পাৰমাণস্থিক 

স্থিউস্থিয়াছৰ তেজস্ক্রিয় ক্ষয়ৰ পৰা উদ্ভি তৈািা স্থ দুযৎচুম্বকীয় স্থ স্থকৰণৰ এক তভদকাৰী 



 
 
 

ৰূপ। ইয়াে আ াইেলক চুঠ  েৰংগলদৰ্ঘ তযৰ স্থ দুযৎচুম্বকীয় েৰংগ ৰ্াৰক, সািাৰণৰে এক্স-

তৰেলক চুঠ  

 

 

তেজস্ক্রিয় আইছ’ট’পৰ িযিহাৰ Uses of Radioactive Isotopes 

 

 

• স্থচস্থকৎসা স্থ জ্ঞািে  যিহৃে তৰস্থৰ্অ’আইছ’ ’পৰ আিাজীিি কম, অৰ্ তাৎ ইৈঁে দ্রুেভাৰি 

ক্ষয় ৈয় আৰু স্থিদািৰ উৰেৰশয উপৰযাগী; আি স্থকছুমািৰ আিাজীিি দীৰ্ঘলীয়া তৈািাৰ 

 াৰ  ক্ষয় ৈ’ লল অস্থিক সময় লাৰগ, যাৰ ফলে ইৈঁে স্থচস্থকৎসাৰ  াৰ  উপৰযাগী ৈয়। 

 

• ৈাফ-লাইফ (স্থচহ্ন t2) হৈৰছ তকাৰিা পস্থৰমাণৰ প্ৰাৰস্থিক মূলযৰ আিালল হ্ৰাস ৈ' লল 

প্ৰৰয়াজি তৈািা সময় 

 

• তকা াল্ট-৬০ ক্ষয়ৰ লৰগ লৰগ  ৈৃৎ পস্থৰমাণৰ গামা স্থ স্থকৰণ স্থিগ তে কৰৰ আৰু ইয়াক 

ককত  তৰাগৰ স্থ কাশ  ন্ধ কস্থৰ লল স্থ স্থকৰণৰ উৎস স্থৈচাৰপ  যাপকভাৰি  যিৈাৰ কৰা ৈয়। 

 

• তকন্সাৰ ঠ উমাৰ ৰ্কা তৰাগীক তযস্থেয়া Te-99 স্থদয়া ৈয় তেস্থেয়া ই ঠ উমাৰে জমা ৈয় 

আৰু তেিৰ দ্বাৰা সৈৰজ িৰা তপলা  পৰা যায়। 

 

• কা তি-১৪ ৈয়ৰো পূ তৰে জীস্থিে পদাৰ্ তৰ োস্থৰি স্থিণ তয় কৰাে ইয়াৰ  যিৈাৰৰ  াৰ  

ত স্থছলক পস্থৰস্থচে।  ায়ুমণ্ডলে অস্থে কম পস্থৰমাণৰ স্থচ-১৪ ৰ্াৰক। তযস্থেয়া তকাৰিা জীি 

জীয়াই ৰ্াৰক তেস্থেয়া ই এই তেজস্ক্রিয় কা তিক স্থযদৰৰ সুস্থিৰ স্থচ-১২  যিৈাৰ কৰৰ, ঠঠক 

তেৰিদৰৰই  যিৈাৰ কৰৰ। তযস্থেয়া জীিৰ াৰ মৃেুয ৈয় তেস্থেয়া ই আৰু তকাৰিা কা তি 

গ্ৰৈণ িকৰৰ। জীস্থিে জীিৰ প্ৰস্থেৰ া গ্ৰাম কা তৰি প্ৰস্থে স্থমস্থি ে প্ৰায় ১৫ া স্থ ভাজি 

(dpm) স্থিগ তে কৰৰ। জীিৰ াৰ মৃেুয আৰু সময় পাৰ তৈািাৰ স্থপছে তেজস্ক্রিয় কা তি-১৪ ৰ 

ক্ষয় হৈ ৰ্াৰক, স্থকন্তু ইয়াক সলস্থি কৰা িৈয়। গস্থেৰক সময়ৰ লৰগ লৰগ dpm কস্থম যায়। 

স্থযৰৈেু স্থচ-১৪ৰ আিাজীিি ৫৭৩০  ছৰ, তসই সময়ৰ স্থপছে জীিৰ াে ৰ্কা প্ৰস্থেৰ া গ্ৰাম 

কা তিৰ  াৰ  প্ৰায় ৭ স্থৰ্স্থপএম (১৫ৰ প্ৰায় আিা)ৰৈ ৰ্াস্থক । গস্থেৰক ৭ স্থৰ্স্থপএম/গ্ৰাম 

কা তিৰ স্থৰস্থৰ্ৰে অিস্থশষ্টৰ াৰ প্ৰায় ৫৭০০  ছৰ পুৰস্থণ  ুস্থল সূচায়, আিৈাৰে ৩.৫ 

স্থৰ্স্থপএম স্থৰস্থৰ্ৰে এ া পদাৰ্ ত প্ৰায় দুগুণ পুৰস্থণ তৈািা তদিা যা , প্ৰায় ১১,০০০  ছৰ। প্ৰায় 

চাস্থৰ া আিাজীিিৰ স্থপছে সামগ্ৰীৰ োস্থৰি স্থিণ তয়ৰ পদ্ধস্থে স্থৈচাৰপ স্থচ-১৪ অকায তকৰী হৈ 

পৰৰ কাৰণ সঠঠকভাৰি জসু্থি লল স্থচ-১৪ অস্থে কম  াকী ৰ্াৰক 

 

• U-238 হৈৰছ এ া তেজস্ক্রিয় পদাৰ্ ত স্থয শংৃিলা দ্ধ পদৰক্ষপৰ মাৰজৰৰ স্বেঃস্ফূে তভাৰি 

ক্ষয় হৈ সুস্থিৰ Pb-206 গঠি িকৰৰ। সময়ৰ লৰগ লৰগ ইউৰৰস্থিয়ামৰ পস্থৰমাণ কস্থম 



 
 
 

তযািাৰ লৰগ লৰগ িমুিাে সীৈৰ পস্থৰমাণ  সৃ্ক্রদ্ধ পা । স্থ জ্ঞািীসকৰল স্থশল আৰু অিযািয 

ভূোস্ক্রিক গঠিৰ োস্থৰিৰ লগে U-238: Pb-206 ৰ অিুপাে  যিৈাৰ কস্থৰ  পাৰৰ 

 

• তট্ৰচাৰ স্থৈচাৰপ: তকাৰিা  যিিাৰ তকাৰিা পদাৰ্ তৰ পৰ্ অিুসৰণ কস্থৰ লল  যিৈাৰ কৰা 

স্থযৰকাৰিা তৰস্থৰ্অ’আইছ’ ’পক তট্ৰচাৰ ত ালা ৈয়। যস্থদ তকাৰিা উস্ক্রদ্ভদে প্ৰদাি কৰা সাৰে 

তেজস্ক্রিয় স্থপ-৩১ ৰ্াৰক, তেৰন্ত ফছফৰাছৰ গ্ৰৈণৰ েৰ্য স্থৰ্ৰ ক্টৰৰ দ্বাৰা অিুসন্ধাি কস্থৰ  

পাস্থৰ। োৰ স্থপছে স্থ জ্ঞািীসকৰল সাৰ প্ৰৰয়াগৰ সঠঠক পস্থৰমাণ আৰু সময় স্থিণ তয় কস্থৰ  

পাৰৰ। স্থ পাকীয় প্ৰস্ক্রিয়াে কা তিৰ পৰ্ৰ মািস্থচত্ৰ স্থিম তাণ কস্থৰ লল  যিৈাৰ কৰা আি এ া 

তট্ৰচাৰ হৈৰছ স্থচ-১৪ 

 

• Americium-241: আৰমস্থৰকাে ৰ্ঘৰুিা তিািঁা িৰা যন্ত্ৰে এ া আলফা ইস্থম াৰ  যিৈাৰ কৰা 

ৈয়। 

 

• ৈাইপাৰৰ্াইৰয়স্থৰ্জমৰ স্থচস্থকৎসাে আয়’স্থৰ্ি-১৩১ ফলপ্ৰসূ  ুস্থল তপািা যায়। ১-১৩১ যৰৰ্ষ্ট 

পস্থৰমাৰণ স্থদ  পাস্থৰ যাৰে ৰ্াইৰয়ৰ্ৰ স্থকছু অংশ ধ্বংস ৈয় আৰু ইয়াৰ ৰ্াইৰ’স্ক্রক্সিৰ 

উৎপাদি কম ৈয়। 

 

• আি এ া গুৰুত্বপূণ ত তেজস্ক্রিয় আইছ’ ’প ৈ’ল কা তি-১৪, স্থযৰ া উশাৈ পৰীক্ষাে  যিৈাৰ 

কস্থৰ আলচাৰ সৃঠষ্টকাৰী ত ৰক্টস্থৰয়া তৈস্থলঅ’ত ৰক্টৰ পাইল’স্থৰ িৰা তপৰলািা ৈয়। 

 

•  েতমাি এি্ৰেক্স ত স্থচস্থল ধ্বংস কস্থৰ লল  যিৈাৰ কৰা গামা স্থ স্থকৰণৰ দু া উৎস হৈৰছ 

Co-60 আৰু Cs-137। 

 

• িােু  া প্লাঠষ্টকৰ শ্বী ৰ ৰ্াঠো জসু্থি ললও তেজস্ক্রিয় আইছ’ ’প  যিৈাৰ কৰা ৈয়, ত িৰ 

স্থিিুেঁো পৰীক্ষা কৰা পদাৰ্ তৰ াে তসামাই তযািা স্থ স্থকৰণৰ শস্ক্রক্তৰ দ্বাৰা সূচিা কৰা ৈয় 

 

• আি উৰেিৰযাগয প্ৰৰয়াগসমূৈৰ স্থভেৰে আৰছ তেজস্ক্রিয় আইছ’ ’পৰ  যিৈাৰ 

হ দুযস্থেক শস্ক্রক্তৰ সংকুস্থচে উৎস স্থৈচাৰপ-ৰযৰি, মৈাকাশযািে প্লু স্থিয়াম-২৩৮। এৰি 

তক্ষত্ৰে তেজস্ক্রিয় সমিাস্থিকৰ ক্ষয়ে উৎপন্ন তৈািা োপ োপস্থ দুযৎ সংৰযাগ  েতিী  া 

আিুষংস্থগক যন্ত্ৰৰ দ্বাৰা স্থ দুযৎলল ৰূপান্তস্থৰে ৈয় 

 

ৱকছুমান েথ্য Some Facts 

 

 

• োস্থমলিাৰু্ৰ কুৰ্ািকুলাম পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰ ভাৰেৰ সৰ তাচ্চ ক্ষমোসম্পন্ন 

পাৰমাণস্থিক প্ৰকল্প যাৰ িাপি ক্ষমো ২০০০ তমগািা । 



 
 
 

 

• মুম্বাইৰ অপ্সৰা গৰিষণা স্থৰৰয়ক্টৰ এস্থছয়াৰ প্ৰৰ্ম পাৰমাণস্থিক স্থৰৰয়ক্টৰ 

 

• োৰাপুৰ পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰ-১ (TAPS-1) ভাৰেৰ প্ৰৰ্ম পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰ। 

১৯৬৯ চিৰ অৰক্টা ৰৰ পৰা কায তক্ষম হৈ ৰ্কা ই মৈাৰাষ্ট্ৰৰ  য়ছাৰে অিস্থিে। 

 

• প্ৰিািমন্ত্ৰী ইস্ক্রিৰা গান্ধীৰ অিীিে ভাৰৰে প্ৰৰ্ম াৰৰ  াৰ  ১৯৭৪ চিে পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰ 

পৰীক্ষা কস্থৰস্থছল (ক'ৰ্-িাম "িাইস্থলং  ুদ্ধ" ), যাক "শাস্থন্তপূণ ত পাৰমাণস্থিক স্থ ৰফাৰণ" 

 ুস্থল  ণ তিা কৰা হৈৰছ। 

 

ভাৰেৰ পাৰমাণৱিক শস্ক্রি তকন্দ্ৰ INDIA'S NUCLEAR POWER PLANT 

 

•  েতমাি ভাৰেে ৭ া পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰে ২২ া অপাৰৰঠ ং স্থিউস্থিয়াৰ স্থৰৰয়ক্টৰ 

আৰছ 

 

 

পাৰমাণৱিক শস্ক্রি Nuclear Force 

 

• পৰমাণুৰ ( স্থিউস্থিয়ি) প্ৰ’ ি আৰু স্থিউট্ৰিৰ মাজে স্ক্রিয়া কৰা শস্ক্রক্ত 

 

• পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত আৰু অস্ত্ৰে  যিহৃে শস্ক্রক্ত সঞ্চয়ে পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্তৰয় অপস্থৰৈায ত 

ভূস্থমকা পালি কৰৰ 

 

 

পাৰমাণৱিক ৱিস্ক্রিয়া Nuclear Reaction 

 

 

• স্থিউস্থিয়াছে উচ্চ শস্ক্রক্তৰ কস্থণকাৰ ত ামা ষ তণ কৰা ৈয় 

 

• ত ামা ষ তণকাৰী কণা ৈ’  পাৰৰ: আলফা, স্থ  া গামা ৰস্ক্রি, স্থিউট্ৰি, প্ৰ’ ি আস্থদ 

 

• স্থিউস্থিয়াৰ স্থ ভাজি: গিুৰ অস্থিৰ স্থিউস্থিয়াছৰ দু া সৰু স্থিউস্থিয়াছে স্থ ভক্ত তৈািা। 

 

• স্থিউস্থিয়াৰ সংৰযাজি: দু া তপাৈৰ স্থিউস্থিয়াছৰ সংস্থমশ্ৰৰণৰৰ এ া গিুৰ স্থিউস্থিয়াছ গঠি 

কৰৰ 



 
 
 

 

 

ইউৰৰৱনয়াম URANIUM 

 

• প্ৰাকৃস্থেক ইউৰৰস্থিয়ামে ৰ্কা আ াইেলক সািাৰণ আইছ' 'পসমূৈ ৈ'ল ইউৰৰস্থিয়াম-

২৩৮  (পসৃ্থৰ্িীৰ ইউৰৰস্থিয়ামৰ ৯৯.৩%েলক অস্থিক) আৰু ইউৰৰস্থিয়াম-২৩৫ (০.৭%)। 

আস্থদমভাৰি তদিা স্থদয়া তমৌলৰ াৰৰ স্থভেৰে ইউৰৰস্থিয়ামৰ পাৰমাণস্থিক ওজি স তাস্থিক 

 

• ইউৰৰস্থিয়াম দু তলভাৰি তেজস্ক্রিয় 

 

• ইউৰৰস্থিয়াম-২৩৮ উ তৰ, অৰ্ তাৎ ইয়াক স্থিউস্থিয়াৰ স্থৰৰয়ক্টৰে স্থ ভাজিশীল প্লু স্থিয়াম-

২৩৯হল ৰূপান্তস্থৰে কস্থৰ  পাস্থৰ 

 

• ইউৰৰস্থিয়াম-২৩৫ হৈৰছ একমাত্ৰ প্ৰাকৃস্থেকভাৰি তপািা স্থ ভাজিকাৰী আইছ’ ’প, যাৰ 

 াৰ  ইয়াক পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰ আৰু পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰে  হুলভাৰি  যিৈাৰ কৰা 

ৈয়। 

• আি এ া স্থ ভাজিশীল আইছ’ ’প ইউৰৰস্থিয়াম-২৩৩ প্ৰাকৃস্থেক ৰ্’স্থৰয়ামৰ পৰা 

উৎপাদি কস্থৰ  পাস্থৰ আৰু ইয়াৰ  াৰ  অিযয়ি কৰা হৈৰছ 

 

• ভস্থিষযৰে পাৰমাণস্থিক প্ৰযুস্ক্রক্তৰ ঔৰদযাস্থগক  যিৈাৰ। 

 

• U-235 ৰ ৰ্ঘিত্ব  সৃ্ক্রদ্ধ কস্থৰ লল "ইউৰৰস্থিয়াম সমৃস্ক্রদ্ধ" কৰা ৈয়- আইছ' 'প পৰৃ্কীকৰণ 

 

• কম সমৃদ্ধ ইউৰৰস্থিয়াম (LEU) ৰ ৰ্ঘিত্ব ২০%েলক কম U-235।ইয়াক অসামস্থৰক 

উৰেশযে আি তদশক স্থদ  পাস্থৰ। পাৰমাণস্থিক স্থৰৰয়ক্টৰে ইন্ধি স্থৈচাৰপ  যিৈাৰ কৰা ৈয় 

 

• অস্থে সমৃদ্ধ ইউৰৰস্থিয়াম (HEU)ে ২০%  া োেলক অস্থিক ৰ্ঘিত্বে U-235 ৰ্াৰক। 

পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰৰ প্ৰাইমাৰীে ৰ্কা স্থ ভাজিশীল ইউৰৰস্থিয়ামে সািাৰণৰে অস্ত্ৰ-ৰগ্ৰৰ্ 

 ুস্থল জিাজাে ২৩৫U ৰ ৮৫%  া োেলক অস্থিক ৰ্াৰক। 

 

• ১৯৪৫ চিে আৰমস্থৰকাই স্থৈৰৰাস্থচমাে স্থিৰক্ষপ কৰা প্ৰৰ্মৰ া ইউৰৰস্থিয়াম ত ামা স্থলঠ ল 

 য়ে ৬৪ স্থকৰলাগ্ৰাম ৮০% সমৃদ্ধ ইউৰৰস্থিয়াম  যিৈাৰ কৰা হৈস্থছল 

 

• পুিৰ প্ৰস্ক্রিয়াকৃে ইউৰৰস্থিয়াম (RepU) হৈৰছ  যিহৃে ইন্ধিৰ পাৰমাণস্থিক পুিৰ 

প্ৰস্ক্রিয়াকৰণৰ হসৰে জস্থ়িে পাৰমাণস্থিক ইন্ধি চিৰ উৎপাদি। লৰ্ঘু পািীৰ স্থৰৰয়ক্টৰ 



 
 
 

(LWR)  যিহৃে ইন্ধিৰ পৰা উদ্ধাৰ কৰা RepU ে সািাৰণৰে প্ৰাকৃস্থেক ইউৰৰস্থিয়ামেলক 

অলপ ত স্থছ U-235 ৰ্াৰক, আৰু তসৰয়ৰৈ ইয়াক প্ৰৰ্াগেভাৰি প্ৰাকৃস্থেক ইউৰৰস্থিয়ামক 

ইন্ধি স্থৈচাৰপ  যিৈাৰ কৰা স্থৰৰয়ক্টৰক ইন্ধি তযাগা লল  যিৈাৰ কস্থৰ  পাস্থৰ, তযৰি 

CANDU স্থৰৰয়ক্টৰ। 

 

থ্'ৱৰয়াম THORIUM 

 

 

• ই এক দু তল তেজস্ক্রিয় িােু। 

 

• এস্থেয়াও প্ৰাকৃস্থেকভাৰি  ৈৃৎ পস্থৰমাৰণ তপািা মাত্ৰ দু া উৰেিৰযাগয তেজিীয় তমৌলৰ 

স্থভেৰে এ া Th-232 স্থিৰজই স্থ ভাজিশীল িৈয়, স্থকন্তু ইয়াক ইউৰৰস্থিয়াম-233 হল 

ৰূপান্তস্থৰে কস্থৰ  পাস্থৰ স্থযৰ া ৰূপান্তৰৰ দ্বাৰা স্থ ভাজিশীল 

 

• পসৃ্থৰ্িীৰ তিালাে ইউৰৰস্থিয়ামেলক প্ৰায় ৩-৪ গুণ ত স্থছ প্ৰচুৰ  ুস্থল অিুমাি কৰা হৈৰছ, 

মূলেঃ মিাজাই   াস্থলৰ পৰা পস্থৰৰশাস্থিে। 

 

• ভাৰেে স্থ শ্বৰ স্থভেৰৰে ৰ্’স্থৰয়ামৰ অিযেম  ৈৃৎ মজেু আৰছ (~২৫%) ৷ 

 

আৰপানাৰ জ্ঞান িৃস্ক্রি কৰক Monazite 

 

• মিাজাই  হৈৰছ মূলেঃ ৰো- াদামী ফছৰফ  িস্থিজ য’ে আপুৰুগীয়া পসৃ্থৰ্িীৰ তমৌল 

ৰ্াৰক। তগা ৰ াৰ আ াইেলক সািাৰণ প্ৰজাস্থেৰ া ৈ’ল মিাজাই - (Ce), অৰ্ তাৎ তগা ৰ াৰ 

তচস্থৰয়াম প্ৰিাি সদসয। ৰ্’স্থৰয়াম, তলন্থািাম আৰু তচস্থৰয়ামৰ  াৰ  মিাজাই  এক 

গুৰুত্বপূণ ত অস্ক্রক্সৰজি। ইয়াক প্ৰাৰয় তপ্লচাৰ জমা ঠাইে তপািা যায়। ভাৰে, মাদাগাোৰ, 

দস্থক্ষণ আস্থিকাে মিাজাই   াস্থলৰ  ৈৃৎ স্থিৰক্ষপ আৰছ। ভাৰেৰ আিজতিাে স্থ ৰশষভাৰি 

মিাজাই  তপািা যায়। সাগৰৰ পাৰৰ আ াইেলক স্থ স্েৃে মিাজাই ৰ স্থিৰক্ষপ দস্থক্ষণ 

ভাৰে আৰু শ্ৰীলংকাে তপািা যায়। ৰ্’স্থৰয়াম আৰু কম সািাৰণৰে ইউৰৰস্থিয়ামৰ 

উপস্থিস্থেৰ  াৰ  মিাজাই  তেজস্ক্রিয় ৈয়। 

 

 

প্লুটৱনয়াম PLUTONIUM 

 

• প্ৰাকৃস্থেকভাৰি তপািা উপাদাি িৈয়। 

 



 
 
 

• স্থিউস্থিয়াৰ স্থৰৰয়ক্টৰে উপ-উৎপাদি স্থৈচাৰপ উৎপাস্থদে (ইউৰৰস্থিয়াম- ২৩৮ দ্বাৰা 

স্থিউট্ৰি তশাষণৰ জস্থৰয়ৰে) 

 

• প্লু স্থিয়ামৰ সৈায়ে "ৰফ  তমি" িামৰ পৰমাণু ত ামাৰ া সৃঠষ্ট কৰা হৈস্থছল, স্থযৰ া স্থদ্বেীয় 

স্থ শ্বযুদ্ধে িাগাছাস্থকৰ ওপৰে স্থিৰক্ষপ কৰা হৈস্থছল 

 

তৰৱিয়াম RADIUM 

 

• প্ৰকৃস্থেে তৰস্থৰ্য়াম ইউৰৰস্থিয়াম আৰু (কম পস্থৰমাৰণ) ৰ্’স্থৰয়াম অক্সাইৰ্ে অলপ 

পস্থৰমাৰণ তপািা যায় 

 

• তৰস্থৰ্য়াম িৰাইৰ্ৰ ৰূপে তৰস্থৰ্য়াম ১৮৯৮ চিে তমৰী আৰু স্থপৰয়ৰ স্থকউৰীৰয় আস্থিষ্কাৰ 

কস্থৰস্থছল স্থ শুদ্ধ তৰস্থৰ্য়াম ৰূপালী  গা, স্থকন্তু  ায়ুৰ সংস্পশ তলল আস্থৈৰল ই িাইট্ৰৰজিৰ 

হসৰে (অস্ক্রক্সৰজিৰ পস্থৰিৰেত) সৈৰজই স্থ স্ক্রিয়া কস্থৰ তৰস্থৰ্য়াম িাইট্ৰাইৰ্ৰ ক'লা পষৃ্ঠৰ 

স্তৰ গঠি কৰৰ (  Ra3N2)। 

 

• তৰস্থৰ্য়ামৰ সকৰলা আইছ’ ’প অস্থে তেজস্ক্রিয়, য’ে আ াইেলক সুস্থিৰ আইছ’ ’পৰ া 

ৈ’ল তৰস্থৰ্য়াম-২২৬ 

 

পাৰমাণৱিক সংৰ াজন NUCLEAR FUSION 

 

• সংৰযাজি ৈ’ লল ৈ’তল স্থিউস্থিয়াছ দু া যৰৰ্ষ্ট ওচৰ চাস্থপ  লাস্থগ  

 

• তযস্থেয়া  যিিাৰ াৰ উষ্ণো  সৃ্ক্রদ্ধ কস্থৰ সংৰযাজি সিি ৈয় যাৰে কস্থণকাৰ াৰৰ ক’লম্ব 

স্থ কষ তণকাৰী আচৰণ অস্থেিম কস্থৰ  পৰালক পয তাপ্ত গস্থেশস্ক্রক্ত ৰ্াৰক, তেস্থেয়া ইয়াক 

োপপাৰমাণস্থিক সংৰযাজি ত ালা ৈয় 

 

• োপপাৰমাণস্থিক সংৰযাজি হৈৰছ েৰাৰ স্থভেৰৰ অংশে শস্ক্রক্ত উৎপাদিৰ উৎস 

 

• সংৰযাজৰি স্থ ভাজিেলক ৯-১৩ গুণ ত স্থছ শস্ক্রক্ত উৎপাদি কৰৰ 

 

আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় োপমাণুিীয় পৰীক্ষামূলক ৱৰৰয়ক্টৰ  INTERNATIONAL 

THERMONUCLEAR EXPERIMENTAL REACTOR (IFER) 



 
 
 

• স্থফউজিৰ শস্ক্রক্তক  যিৈাৰ কৰাৰ াৰিই হৈৰছ আইঠ ইআৰৰ লক্ষয, স্থযৰ াক আস্ক্রজৰ 

স্থফউজি গৰিষণা তমস্থচি আৰু কাইললৰ স্থফউজি শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰৰ মাজে মূল পৰীক্ষামূলক 

পদৰক্ষপ স্থৈচাৰপ স্থৰ্জাইি কৰা হৈৰছ 

 

• আইঠ ইআৰ সাে া সদসয দৰল পুসঁ্ক্রজৰৰ আৰু পস্থৰচাস্থলে কৰৰ: চীি, ইউৰৰাপীয় সংৰ্ঘ, 

ভাৰে, জাপাি, ৰাস্থছয়া, দস্থক্ষণ তকাস্থৰয়া আৰু আৰমস্থৰকা 

 

ৱনউৱিয়াৰ ৱৰৰয়ক্টৰ আৰু ইয়াৰ উপাদানসমূহ NUCLEAR REACTOR AND 

ITS COMPONENTS 

 

 

• স্বয়ংিায়ী পাৰমাণস্থিক শৃংিলা দ্ধ স্থ স্ক্রিয়া আৰি আৰু স্থিয়ন্ত্ৰণ কস্থৰ লল  যিৈাৰ কৰা 

যন্ত্ৰ 

 

• পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত তকন্দ্ৰে স্থ দুযৎ উৎপাদিৰ  াৰ  আৰু পাৰমাণস্থিক সাগৰীয় 

প্ৰপালচিে  যিৈাৰ কৰা ৈয় 

 

• ইন্ধি: ইউৰৰস্থিয়াম অক্সাইৰ্ৰ তপৰল  (UO2) (U-235) 

 

• স্থিয়ন্ত্ৰণ ৰৰ্: স্থিউট্ৰি তশাষণকাৰী পদাৰ্ ত তযৰি তকৰ্স্থময়াম, ৈাফস্থিয়াম  া  ’ৰি। 

স্থ স্ক্রিয়াৰ ৈাৰ স্থিয়ন্ত্ৰণ কস্থৰ লল  যিৈাৰ কৰা ৈয়। পাৰমাণস্থিক স্থ স্ক্রিয়া  ন্ধ কস্থৰ ললও 

স্থিয়ন্ত্ৰণ ৰৰ্  যিৈাৰ কস্থৰ  পাস্থৰ। 

 

• মৰ্াৰৰ ৰ: দ্রুে গস্থেশীল স্থিউট্ৰিৰ াৰক তলৰৈমীয়া কস্থৰ লল 

 

• শীেল পদাৰ্ ত: স্থৰৰয়ক্টৰৰ গুস্থৰৰ মাৰজৰৰ প্ৰ াস্থৈে হৈ তকাৰৰ পৰা োপ স্থ স্থিময়কাৰীলল 

োপ িািান্তস্থৰে তৈািা েৰল পদাৰ্ ত। পািী, েৰল িােু (ছস্থৰ্য়াম  া সীৈ)  া তগছ (CO2, 

He) শীেল পদাৰ্ ত স্থৈচাৰপ  যিৈাৰ কৰা ৈয় 

 

• োপ স্থ স্থিময়কাৰী/ ভাপ উৎপাদক:  যিিাৰ অংশ য'ে স্থৰৰয়ক্টৰৰ তকাৰৰ পৰা োপ 

 যিৈাৰ কস্থৰ  া তাইিৰ াৰ ৰ্ঘূৰাই  াষ্প উৎপন্ন কৰা ৈয়। 

 

• কৰণ্টইিৰমণ্ট স্থচৰষ্টম:  াস্থৈৰৰ স্থ স্থৰ্ঘস্থিৰ পৰা ৰক্ষা কস্থৰ লল আৰু তকাৰিা িৰণৰ স্থ সংগস্থে 

ৈ’তল  াস্থৈৰৰ অঞ্চলৰ াক স্থযৰকাৰিা স্থ স্থকৰণৰ পৰা ৰক্ষা কস্থৰ লল তকাৰৰ চাস্থৰওফাৰল 

ৰ্কা ৰ্াঠ গঠি 



 
 
 

 

ভাৰেৰ পাৰমাণৱিক শস্ক্রি কা যসূচী INDIA'S ATOMIC ENERGY 

PROGRAMME 

 

• প্ৰাৰস্থিক ঐস্থেৈাস্থসক কৃস্থেত্ব আস্থছল ভাৰেৰ প্ৰৰ্মৰ া পাৰমাণস্থিক স্থৰৰয়ক্টৰৰ স্থৰ্জাইি 

আৰু স্থিম তাণ (িাম আপছাৰা) স্থযৰ া ১৯৫৬ চিৰ ৪ আগষ্টৰ পৰা কায তক্ষম ৈয়। 

 

• ইয়াে ইন্ধি স্থৈচাৰপ সমৃদ্ধ ইউৰৰস্থিয়াম আৰু মৰ্াৰৰ ৰ স্থৈচাৰপ পািী  যিৈাৰ কৰা 

হৈস্থছল 

 

• ভাৰেৰ স্থেস্থি পয তায়ৰ পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত কায তসূচী প্ৰণয়ি কস্থৰস্থছল তৈামী ভাভাই 

 

• এই কায তসূচীৰ চূ়িান্ত তকন্দ্ৰস্থ ি ুহৈৰছ ভাৰেৰ ৰ্’স্থৰয়াম মজেুক তদশৰ শস্ক্রক্তৰ 

প্ৰৰয়াজিীয়ো পূৰণৰ তক্ষত্ৰে  যিৈাৰ কস্থৰ লল সক্ষম কৰা 

 

 

Stage 1: Pressurized Heavy Water Reactor (PHWR): 

 

• ইন্ধি: প্ৰাকৃস্থেক ইউৰৰস্থিয়াম 

 

• মৰ্াৰৰ ৰ: গিুৰ পািী 

 

• উৎপাদি অিুসস্থৰ: Pu-239 

 

Stage 2: Fast Breeder Reactor (FBR): 

 

• ইন্ধি: Pu-239 (১ম পয তায়ৰ উৎপাদি অিুসস্থৰ) 

 

• মৰ্াৰৰ ৰ: প্ৰৰয়াজিীয় িৈয় 

 

• উপ-উৎপাদি: স্থমস্থশ্ৰে অক্সাইৰ্ ইন্ধি 

 

• Pu239 স্থ ভাজি হৈ শস্ক্রক্ত আৰু U238 উৎপন্ন কৰৰ আৰু তশষে Pu 239 হল ৰূপান্তস্থৰে 

ৈয় 

 



 
 
 

• উদ্িতৃ্ত Pu-239 তপািাৰ স্থপছে স্থদ্বেীয় পয তায়ৰ ৰ্’স্থৰয়াম-232 (Th-232) তৰ কম্বল কস্থৰ 3d 

পয তায়ে ইউৰৰস্থিয়াম-233 (U-233) উৎপাদি কৰা ৈ’  

 

Stage 3: Advanced Heavy Water Reactor (AHWR): 

 

• েৃেীয় পয তায়ৰ স্থৰৰয়ক্টৰ  া উন্নে পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত  যিিাে ৰ্’স্থৰয়াম-২৩২-ইউৰৰস্থিয়াম-

২৩৩ ইন্ধি চাস্থলে স্থৰৰয়ক্টৰৰ স্ব-স্থিভতৰশীল শংৃিলা জস্থ়িে হৈ ৰ্াৰক। 

 

 

• এইৰ া ৈ’  এ া োপ প্ৰজিিকাৰী স্থৰৰয়ক্টৰ, স্থযৰ া িীস্থেগেভাৰি ইন্ধি ভৰৰািা ৈ’  পাৰৰ 

- ইয়াৰ প্ৰাৰস্থিক ইন্ধি চাজতৰ স্থপছে- তকিল প্ৰাকৃস্থেকভাৰি তপািা ৰ্’স্থৰয়াম  যিৈাৰ কস্থৰ 

 

 

ভাৰেৰ গৰিষণাৰ পৰমাণু ৱৰৰয়ক্টৰ INDIA'S RESEARCH ATOMIC 

REACTOR 

 

 

• অপ্সৰা আৰু স্থচৰাৰছ (কািাৰ্া ইস্ক্রণ্ডয়া স্থৰচাচত ইউ.এছ. ) তমৌস্থলক আৰু  যিৈাস্থৰক 

পাৰমাণস্থিক স্থ জ্ঞািৰ  হু তক্ষত্ৰে গৰিষণাক তপ্ৰৰণা তযাগাইস্থছল। পৰিেী সময়ে 

কায তক্ষম কৰা গৰিষণা স্থৰৰয়ক্টৰসমূৈৰ স্থভেৰে আৰছ ZERLINA, PURNIMA (I, II আৰু 

III), DHRUVA আৰু KAMINI 

 

 

• U-233 ইন্ধি স্থৈচাৰপ  যিৈাৰ কৰা তদশৰ প্ৰৰ্মৰ া  ৈৃৎ গৰিষণা স্থৰৰয়ক্টৰ হৈৰছ KAMINI। 

 

ভাৰেৰ পাৰমাণৱিক নীৱে INDIA'S NUCLEAR POLICY 

 

• ভাৰেৰ পাৰমাণস্থিক িীস্থে, অিযৰ্া পাৰমাণস্থিক মে াদ  ুস্থল তকািা ৈয়, ইয়াৰ অৰ্ ত ৈ’ল 

পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰ ৰ্কা চৰকাৰৰ শাস্থন্ত আৰু সংৰ্ঘাে দুৰয়া াৰে তসই অস্ত্ৰ তকৰিলক 

 যিৈাৰ কৰৰ। 

 

• ভাৰেৰ পাৰমাণস্থিক মে াদৰ স্থেস্থি া স্তি ৈ’ল- 

 

• প্ৰৰ্ম  যিৈাৰ িাই 

 



 
 
 

• স্থ শ্বাসৰযাগয িূিযেম প্ৰস্থেৰৰািক: ই স্থিস্ক্রিে স্থদ্বেীয় আিমণ ক্ষমোৰ হসৰে তকাৰিা 

প্ৰৰ্ম  যিৈাৰ (এিএফইউ) আণ্ডাৰলাইি কৰৰ আৰু পাৰস্পস্থৰকভাৰি স্থিস্ক্রিে ধ্বংসৰ 

স্থ পৰীৰে িূিযেম প্ৰস্থেৰৰািৰ অিীিে পৰৰ। 

 

• অসামস্থৰক স্থিয়ন্ত্ৰণ (Nuclear command authority (NCA)): ২০০৩ চিৰ ৪ জািুিাৰীে 

ভাৰৰে স্থিজৰ পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰ পস্থৰচালিাৰ  াৰ  ৩  ায়াৰ স্থিউস্থিয়াৰ কমাণ্ড অৰ্স্থৰঠ  

(NCA) উৰমাচি কৰৰ। এই  ’ৰ্তৰ কাঠাৰমা ৰাষ্ট্ৰীয় স্থিৰাপত্তা  ’তৰ্ত প্ৰস্তুে কৰা পাৰমাণস্থিক 

মে াদৰ ওপৰে অিুৰমাদি জিাইস্থছল। ৰাজলিস্থেক পস্থৰষদৰ তিেৃত্বে আৰছ প্ৰিািমন্ত্ৰী 

 

• NON-PROLIFERATION TREATY স্বাক্ষৰ িকৰালকৰয় ভাৰৰে পাৰমাণস্থিক শস্ক্রক্ত লাভ 

কৰা প্ৰৰ্মিি তদশ স্থৈচাৰপ পস্থৰগস্থণে ৈয়। 

 

NON-PROLIFERATION TREATY 

 

• অস্ত্ৰ প্ৰসাৰ তৰাি, স্থিৰস্ত্ৰকৰণ, আৰু শাস্থন্তপূণ তভাৰি পাৰমাণস্থিক প্ৰযুস্ক্রক্ত  যিৈাৰৰ অস্থিকাৰ 

এই চুস্ক্রক্তৰ স্থেস্থি া তমৌস্থলক লক্ষয। 

 

• ভাৰে মাত্ৰ পাচঁিি তদশৰ স্থভেৰে অিযেম স্থযৰয় ৈয় এি স্থপ ঠ ে স্বাক্ষৰ কৰা িাস্থছল 

িৈয় স্বাক্ষৰ কস্থৰস্থছল স্থকন্তু স্থপছে আেঁস্থৰ হগস্থছল, োস্থলকাে পাস্থকস্তাি, ইজৰাইল, উত্তৰ 

তকাস্থৰয়া, আৰু দস্থক্ষণ চুৰ্ািৰ হসৰে তযাগ স্থদস্থছল। 

 

িযাপক পৰীক্ষা ৱনৰষধ্াজ্ঞা চুস্ক্রি COMPREHENSIVE TEST BAN TREATY 

(CTBT) 

 

• স্থ স্েৃে পাৰমাণস্থিক পৰীক্ষা স্থিৰষিাজ্ঞা চুস্ক্রক্ত (CTBT) হৈৰছ  হুপক্ষীয় চুস্ক্রক্ত স্থযৰয় 

পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰ পৰীক্ষা স্থ ৰফাৰণ আৰু অিযািয স্থযৰকাৰিা পাৰমাণস্থিক স্থ ৰফাৰণ, 

অসামস্থৰক আৰু সামস্থৰক উভয় উৰেশযৰ  াৰ , সকৰলা পস্থৰৰিশৰে স্থিস্থষদ্ধ কৰৰ। 

 

• ১৯৯৬ চিৰ ১০ তছৰেম্বৰে ৰাষ্ট্ৰসংৰ্ঘৰ সািাৰণ পস্থৰষৰদ ইয়াক গ্ৰৈণ কস্থৰস্থছল যস্থদও 

আঠিি স্থিস্থদতষ্ট ৰাষ্ট্ৰই এই সস্থন্ধ অিুৰমাদি িকৰাৰ  াৰ   ল ৎ তৈািা িাই। 

 

পাৰমাণৱিক ত াগানকাৰী তগাট NUCLEAR SUPPLIERS GROUP (NSG) 

 



 
 
 

• এি এছ স্ক্রজ হৈৰছ পাৰমাণস্থিক তযাগািকাৰী তদশৰ এ া তগা  স্থযৰয় পাৰমাণস্থিক ৰপ্তাস্থি 

আৰু পাৰমাণস্থিক সম্পকীয় ৰপ্তাস্থিৰ  াৰ  স্থিৰদতশিা ৰূপায়ণৰ জস্থৰয়ৰে পাৰমাণস্থিক 

অস্ত্ৰৰ অপ্ৰসাৰণে অস্থৰৈণা তযাগা  স্থ চাৰৰ। 

 

• শাস্থন্তপূণ ত উৰেশযৰ  াৰ  পাৰমাণস্থিক  াস্থণজযই যাৰে পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰৰ প্ৰসাৰে 

অস্থৰৈণা তযাগা  তিািাৰৰ োৰ প্ৰস্থে লক্ষয ৰাস্থি এি এছ স্ক্রজৰ লক্ষয। 

 

ভাৰে-আৰমৱৰকা  ুিৰাষ্ট্ৰৰ নাগৱৰক পাৰমাণৱিক চুস্ক্রি INDIA-UNITED 

STATES CIVIL NUCLEAR AGREEMENT 

 

• ২০০৫ চিৰ জলুাই মাৈে ভাৰে-আৰমস্থৰকাৰ পাৰমাণস্থিক চুস্ক্রক্তৰ আৰিস্থণ হৈস্থছল, 

তেস্থেয়াৰ ভাৰেীয় প্ৰিািমন্ত্ৰী মিৰমাৈি স্থসৰে আৰমস্থৰকা ভ্ৰমণ কস্থৰস্থছল। 

 

• ই এক গুৰুত্বপ্ূণ ত ৰ্ঘ িা আস্থছল কাৰণ ইয়াে প্ৰৰ্ম াৰৰ  াৰ  ভাৰেক, পাৰমাণস্থিক অস্ত্ৰ 

ৰাষ্ট্ৰ স্থৈচাৰপ স্বীকৃস্থে স্থদস্থছল। 

• এই চুস্ক্রক্তিি উন্নে পাৰমাণস্থিক প্ৰযুস্ক্রক্তৰ অস্থিকাৰী দুিি ৰাষ্ট্ৰৰ মাজে, য’ে দুৰয়াপৰক্ষ 

লাভ কৰা সুস্থ িাসমূৈ এৰক। 



 
 
 

 

অধ্যায় ১৫:মহাকাশ বিজ্ঞান SPACE SCIENCE 
 

ইছৰ া ISRO 

 

• মুখ্য কাৰ্ যালয়: ব েংগালুৰু 

 

• অধ্যক্ষ : এছ ব ামনাথ ( ৰ্যমান) 

 

• ১৯৬৯ চনৰ ১৫ আগষ্টৰ্ স্থাপিৰ্ 

 

• প্ৰপৰ্ষ্ঠািক: প ক্ৰম  াৰাভাই 

 

• ইছৰ’ৰ্ প শ্বৰ   য হৃৎ পৰম’ট বচন্সেং উিগ্ৰহৰ নক্ষত্ৰমণ্ডল আছছ আৰু ই গগান আৰু 

বনপভক উিগ্ৰহ বনপভছগচন পচছষ্টম িপৰচালনা কছৰ 

 

কৃবিত্বসমূহ: 

 

• ১৯৭৫ চনৰ ১৯ এপপ্ৰলৰ্ ইছৰ'ই উৎছক্ষিণ কৰা প্ৰথমছটা উিগ্ৰহ আপছল আৰ্ যভট এই 

উিগ্ৰহ ৰাপছয়াৰ ৰছকট লঞ্চাৰ (C-1 Intercosmos) 

 

• ইছছৰাৰ মেংগলৰ্ান অপভৰ্াছন ভাৰৰ্ক প্ৰথম বচষ্টাৰ্ মেংগল গ্ৰহৰ্ উিনীৰ্ বহাৱা প শ্বৰ 

প্ৰথমখ্ন বেশ পহচাছি গপ়ি ৰু্পলপছল।  

 

• ইছছৰাছৱ ভাৰছৰ্ পনম যাণ কৰা আটাইৰ্কক গধ্ুৰ ৰছকট GSLV MkIII-D1 উৎছক্ষিণ কপৰ 

ভাৰৰ্ক মহাকাশচাৰীক মহাকাশকল িঠিয়া  িৰা ক্ষমৰ্া প্ৰোন কছৰ। ইছৰ’ই ২০১৭ 

চনৰ বেব্ৰুৱাৰী মাহৰ্ ইপৰ্হা   ৃঠষ্ট কপৰপছল, পিএছএল.পভৰ একক অপভৰ্ানৰ্ ১০৪টা 

উিগ্ৰহ উৎছক্ষিণ কপৰ। 

 

• ইছছৰাছৱ ২০১৫ চনৰ ২৮ বছছেম্বৰৰ্ পিএছএলপভ-এক্সএলৰ দ্বাৰা ভাৰৰ্ৰ পনজা 

মহাকাশ মানৱ পনৰীক্ষণ বকন্দ্ৰ এষ্ট্ৰ’বছট উৎছক্ষিণ কছৰ: ২০১৫ চনৰ্ উৎছক্ষিণ কৰা 

ভাৰৰ্ৰ প্ৰথমছটা পনপেযষ্ট মহাকাশ মানৱ পনৰীক্ষণ বকন্দ্ৰ এষ্ট্ৰ’বছট হা ল বটপলছকািৰ্কক 

১০ গুণ  ৰু হ’  িাছৰ ৰ্পেও ই হহছছ উন্নয়নশীল বেশৰ দ্বাৰা উৎছক্ষিণ কৰা প্ৰথমছটা 

মহাকাশ েৰূ ীণ 

 



 
 
 

 

• ISRO ৰ ব লুন িৰীক্ষা পৰ্ছয় িপৃথৱীৰ্ বনাছিাৱা পৰ্পনটা নৰু্ন ব ছেপৰয়াৰ আপৱষ্কাৰৰ 

 ূচনা কছৰ। অপৰ্ছ ঙুনীয়া ৰন্িৰ প্ৰপৰ্ছৰাধ্ী আৰু ইহঁৰ্ ওিৰৰ স্তৰমণ্ডল  া  কছৰ। 

 

বিক্ৰম সা াভাই মহাকাশ ককন্দ্ৰ (বভএছএছবি) VIKRAM SARABHAI 

SPACE CENTRE 

 

• লঞ্চ  াহন প্ৰৰু্ন্িৰ পিজাইন আৰু প কাশৰ  াছ  োয় দ্ধ ইছছৰাৰ বনৰৃ্ত্ব বকন্দ্ৰ। 

 

• পৰ্ৰুৱনন্তিুৰমৰ্ অৱপস্থৰ্ 

 

• প্ৰধ্ান কাৰ্ য ূচী মূহৰ পভৰ্ৰৰ্ আছছ: PSLV, GSLV, GSLV Mk III ইৰ্যাপে 

 

বিকুইড প্ৰপািিন বিৰেম কিণ্টা  

 

• ইছছৰাৰ লঞ্চ  াহনৰ  াছ  পলকুইি প্ৰিালচন িৰ্ যায়ৰ পিজাইন, প কাশ আৰু  াস্তৱায়ন 

 

সিীশ ধ্ৱন মহাকাশ ককন্দ্ৰ SATISH DHAWAN SAPCE CENTRE (SDSC) 

 

• ভাৰৰ্ৰ মহাকাশ  ন্দৰ শ্ৰীহপৰছকাটাপস্থৰ্  ৰ্ীশ ধ্ৱন মহাকাশ বকন্দ্ৰ (এছপিএছপচ) শ্বাৰ, 

ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ কাৰ্ য ূচীৰ  াছ  উৎছক্ষিণ পভপি আন্তঃগাথঁপন প্ৰোনৰ োপয়ত্ব লয়। 

 

ইউ আ   াও কিৰেিাইে কিণ্টা  

 

• ইউ আৰ ৰাও উিগ্ৰহ বকন্দ্ৰ (URSC), িূ যছৰ্ ইছছৰা উিগ্ৰহ বকন্দ্ৰ ( ISAC) হহছছ ভাৰৰ্ীয় 

উিগ্ৰহৰ পিজাইন, প কাশ আৰু পনম যাণৰ  াছ  ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থাৰ এটা 

বকন্দ্ৰ 

 

মহাকাশ প্ৰৰয়াগ ককন্দ্ৰ SPACE APPLICATION CENTRE (SAC) 

 

• মহাকাশ প্ৰছয়াগ বকন্দ্ৰ (SAC) ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা ( ISRO)ৰ ৰ্ত্বাৱধ্ানৰ্ 

আহছমো ােৰ এক গছৱষণা প্ৰপৰ্ষ্ঠান। 

 

• ইছছৰাৰ অনযৰ্ম প্ৰধ্ান বকন্দ্ৰ পৰ্ছয় বটপলকপমউপনছকচন, পৰম’ট বচন্সেং,  ৰ্ৰ প জ্ঞান 

আৰু উিগ্ৰহ বনপভছগচন  (Sat Nav) বক্ষত্ৰৰ্ মহাকাশ প্ৰৰু্ন্িৰ প্ৰছয়াগৰ গছৱষণা, প কাশ 

আৰু প্ৰেশ যনৰ্ পনছয়ান্জৰ্। 



 
 
 

 

 

 

 

 াষ্ট্ৰীয় ব ম’ে কিন্সিং কিণ্টা  NATIONAL REMOTE SENSING CENTRE 

• বৰ্ছলেংগানাৰ হায়েৰা ােৰ্ অৱপস্থৰ্ বনশযছনল পৰম’ট বচন্সেং বচণ্টাৰ  া এন আৰ এছ পচ 

ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা  ( ISRO)ৰ অনযৰ্ম বকন্দ্ৰ। 

 

• এন আৰ এছ পচছয় আকাশী আৰু উিগ্ৰহৰ উৎ ৰ িৰা ৰ্থয িপৰচালনা কছৰ। 

 

এণ্ট্ৰিক্স কপ পৰ শযন বিবমৰেড  ANTRIX CORPORATION LIMITED 

 (িাবণ্টন্য়িক শাখা ) 

 

• ইছছৰাৰ  াপণন্জিক শাখ্া পহচাছি স্থািন কৰা এণ্ঠিক্সৰ কাম হহছছ ইছছৰাৰ দ্বাৰা প কপশৰ্ 

 ামগ্ৰী, ব ৱা আৰু প্ৰৰ্ুন্িৰ প্ৰচাৰ কৰা 

 

বনউৰেি ইন্িয়া বিবমৰেড NEW SPACE INDIA LIMITED  (িাবণ্টন্য়িক 

শাখা ) 

 

• প িণন স্পিন-অে প্ৰৰু্ন্ি, উছেযাগ আন্তঃিষৃ্ঠৰ জপৰয়ছৰ্ বটক স্থানান্তৰ আৰু মহাকাশ 

কাৰ্ য ূচীৰ্ উছেযাগৰ অেংশগ্ৰহণ  নৃ্দ্ধৰ  াছ  স্থািন কৰা। 

 

• ই ভাৰৰ্ চৰকাৰৰ ৰাজহুৱা খ্ণ্ডৰ উছেযাগ (PSU) আৰু ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা 

(ISRO)ৰ  াপণন্জযক শাখ্া। 

 

কক্ষপথ ORBIT 

 

• বকাছনা আকাশী  স্তু  া মহাকাশৰ্ানৰ বকাছনা ৰ্ৰা, গ্ৰহ  া চন্দ্ৰৰ চাপৰওোছল  ক্ৰ িথ 

 

• আকষ যণীয় মহাকষ যণ  ল আৰু প কষ যণকাৰী বকন্দ্ৰিথৃক  লৰ গপৰ্শীল ভাৰ ামযই বকাছনা 

 স্তু এটা কক্ষিথৰ্ ৰাছখ্ 

 

কক্ষপথ  প্ৰকা  TYPES OF ORBIT 

 



 
 
 

 

• বমৰু কক্ষিথ POLAR ORBIT 

 

• প ষুৱীয় কক্ষিথ EQUATORIAL ORBIT 

 

• উচ্চিা  ওপ ি বভবি কব  BASED ON ALTITUDE: 

 

o LEO  ( পন  িপৃথৱীৰ কক্ষিথ) LOW EARTH ORBIT 

 

o MEO (মধ্য িপৃথৱীৰ কক্ষিথ) MIDDLE EARTH ORBIT 

 

o GEO (ভূ-পস্থৰ িপৃথৱী কক্ষিথ) GEOSTATIONARY EART ORBIT 

 

o HEO (উচ্চ িপৃথৱী কক্ষিথ) HIGH EARTH ORBIT 

 

•  ূৰ্ যয  মকালীন কক্ষিথ SUN SYNCHRONOUS ORBIT 

 

• বহছলা কক্ষিথ HALO ORBIT 

 

বনম্ন পৃবথৱী কক্ষপথ LOW EARTH ORBIT 

 

• অপৰ্ কম উচ্চৰ্া (১৬০-২০০০ পকছলাপমটাৰ) 

 

• উিগ্ৰহছ াছৰ মহাকষ যণ  ল অপৰ্ক্ৰম কপৰ কল অপৰ্ ব পছ ব ছগছৰ গপৰ্ কছৰ 

 

• আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় মহাকাশ বকন্দ্ৰ, পৰম’ট বচন্সেং উিগ্ৰহ, মানৱ মহাকাশ উৰণ, ইপৰপিয়াম 

বোন  যৱস্থা। 

 

আছিানাৰ জ্ঞান  নৃ্দ্ধ কৰক: আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় মহাকাশ বকন্দ্ৰ 

 

আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় মহাকাশ বকন্দ্ৰ ( ISS) হহছছ  ৰ্যমান িপৃথৱীৰ পন  কক্ষিথৰ্ থকা আটাইৰ্কক িাঙৰ 

মপিউলাৰ মহাকাশ বকন্দ্ৰ। 

 

ই এক  হুজাপৰ্ক  হছৰ্াপগৰ্ামূলক প্ৰকল্প ৰ্’ৰ্ িাচঁটা অেংশগ্ৰহণকাৰী মহাকাশ  েংস্থা জপ়িৰ্ হহ 

আছছ: নাছা (আছমপৰকা), ৰছকাচমছ (ৰাপছয়া ), বজএক্সা (জািান), ইএছএ (ইউছৰাি), আৰু 

পচএছএ (কানািা)। 

 



 
 
 

 

আই এছ এছৰ প্ৰথম খ্ণ্ডৰ্ মুকপল কৰা হয় জাপৰয়া কণ্িল মপিউল ৰাপছয়ান এখ্নৰ্ উঠি মুকপল 

কৰা হয় 

 

১৯৯৮ চনৰ ২০ নছৱম্বৰৰ্ কাজাখ্স্তানৰ  াইকনুৰ কচছমাড্ৰমৰ িৰা প্ৰ'টন ৰছকট • আই এছ এছ 

১৭টা চািৰ্ুি মপিউলৰ দ্বাৰা গঠিৰ্: ছটা ৰাপছয়ান মপিউল (জাপৰয়া, ঝছভজো, িইক, 

 

ৰাছছভট, নাউকা, আৰু পপ্ৰচাল), আিটা ইউ এছ মপিউল (প ইএম, পলওনাছিযা, হাৰমপন। কুছৱষ্ট, 

বিেংকুপলঠট, ইউপনঠট, কুছিালা, আৰু বিঠষ্টপন), েুটা জািানী মপিউল (ছজইএম-ইএলএম-পিএছ 

আৰু বজইএম পিএম) আৰু এটা ইউছৰািীয় মপিউল (কলম্বাছ ).  

 

আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় মহাকাশ বকন্দ্ৰৰ স্থান িপৃথৱীৰ চাপৰওোছল কক্ষিথৰ্, গ়ি উচ্চৰ্া ২৪৮ মাইল 

(৪০০ পকছলাপমটাৰ)। 

 

এই বষ্টচনছটাছৱ মাইক্ৰ’বগ্ৰপভঠট আৰু মহাকাশ িপৰছৱশ গছৱষণাগাৰ পহচাছি কাম কছৰ ৰ্’ৰ্ 

বজযাপৰ্জীৱপ জ্ঞান, বজযাপৰ্প যজ্ঞান,  ৰ্ৰ প জ্ঞান, িোথ য প জ্ঞান আৰু অনযানয বক্ষত্ৰৰ্ 

হ জ্ঞাপনক গছৱষণা কৰা হয় 

 

বষ্টচনছটা েুটা ভাগৰ্ প ভিৰাপছয়াৰ কক্ষিথ খ্ণ্ড (ROS) ৰাপছয়াই িপৰচালনা কছৰ, আনহাছৰ্ 

আছমপৰকাৰ কক্ষিথ খ্ণ্ড (USOS) আছমপৰকাৰ লগছৰ্ অনযানয ৰাজয মছূহও িপৰচালনা কছৰ 

 

২০২২ চনৰ জানুৱাৰী মাহৰ্ নাছাই ২০৩১ চনৰ জানুৱাৰী মাহৰ িপৰকপল্পৰ্ ৰ্াপৰখ্ ব াষণা কছৰ 

ৰ্াছৰ্ পিঅপ যট মপিউল  যৱহাৰ কপৰ আই এছ এছৰ কক্ষিথৰ িৰা আৰঁ্পৰ ৰ্ায় আৰু পৰ্ছকাছনা 

অৱপশষ্ট েপক্ষণ প্ৰশান্ত মহা াগৰৰ বকাছনা েুগ যম অঞ্চলকল পনছেযপশৰ্ হয় 

 

মধ্যম পৃবথৱী কক্ষপথ MEDIUM EARTH ORBIT 

 

• মধ্যম িপৃথৱী কক্ষিথ (MEO) হহছছ িপৃথৱীছকন্ন্দ্ৰক কক্ষিথ ৰ্াৰ উচ্চৰ্া কম িপৃথৱী 

কক্ষিথ (LEO) আৰু উচ্চ িপৃথৱী কক্ষিথ (HEO)ৰ ৰ্লৰ্- মুদ্ৰিষৃ্ঠৰ িৰা ২০০০ৰ িৰা 

৩৫,৭৮৬ পকছলাপমটাৰৰ পভৰ্ৰৰ্ 

 

• মধ্যম িপৃথৱী কক্ষিথক বকপৰ্য়া া মধ্য িপৃথৱী কক্ষিথ  া মধ্যৱৰ্ী  িৃাকাৰ কক্ষিথ 

(ICO)  ুপলও বকাৱা হয় গ্ল'ব ল িন্জচপনেং পচছষ্টম (GPS) নক্ষত্ৰমণ্ডল (২০,২০০ 

পকছলাপমটাৰ)ৰ েছৰ বনপভছগচন উিগ্ৰহৰ  াছ   যৱহাৰ কৰা হয়। 

 



 
 
 

 

• অনযানয বনপভছগচন উিগ্ৰহ  যৱস্থাৰ্ GLONASS (১৯,১০০ পকছলাপমটাৰ উচ্চৰ্া,Galileo 

(২৩,২২২ পকছলাপমটাৰ উচ্চৰ্াৰ) আৰু BeiDou (২১,৫২৮ পকছলাপমটাৰ উচ্চৰ্াৰ)ছক ধ্পৰ 

এছকধ্ৰণৰ মধ্যম িপৃথৱী কক্ষিথ  যৱহাৰ কৰা হয়। 

 

ভূ-সমকািীন কক্ষপথ GEOSYNCHRONOUS EARTH ORBIT 

 

• ন্জঅ'পচেংক্ৰ'নাছ কক্ষিথ (ছকপৰ্য়া া  েংপক্ষপ্তভাছৱ GSO) হহছছ িপৃথৱীছকন্ন্দ্ৰক কক্ষিথ 

ৰ্াৰ কক্ষিথৰ  ময়কাল িপৃথৱীৰ অক্ষৰ্  ূণ যনৰ হ ছৰ্ পমল খ্ায়, ২৩  ন্টা, ৫৬ পমপনট 

আৰু ৪ বছছকণ্ড 

 

• এটা  িৃাকাৰ ভূ- মকালীন কক্ষিথৰ পস্থৰ উচ্চৰ্া ৩৫,৭৮৬ পকছলাপমটাৰ 

 

• ভূ- মকালীন কক্ষিথৰ এটা প ছশষ বক্ষত্ৰ হ’ল ভূ-পস্থৰ কক্ষিথ, পৰ্ছটা িপৃথৱীৰ প ষুৱীয় 

 মৰ্লৰ্ থকা এটা  িৃাকাৰ ভূ- মকালীন কক্ষিথ ৰ্াৰ বহলনীয়া আৰু বকন্দ্ৰপ ন্দ ু

েুছয়াটা ০  মান। 

 

• ভূ-পস্থৰ কক্ষিথ(GTO) হহছছ ভূছকন্ন্দ্ৰক কক্ষিথৰ এটা প ছশষ বক্ষত্ৰ পৰ্ছয় ভূ-পস্থৰ 

কক্ষিথৰ  াছ  পনধ্ যাপৰৰ্ উিগ্ৰহৰ  াছ  মধ্যৱৰ্ী কক্ষিথ পহচাছি কাম কছৰ। ই এটা 

উি িৃাকাৰ কক্ষিথ ৰ্াৰ বিপৰন্জ পন  িপৃথৱীৰ কক্ষিথৰ েছৰ আৰু এিজী ভূপস্থৰ 

কক্ষিথৰ েছৰ উচ্চ 

 

উচ্চ পৃবথৱী কক্ষপথ HIGH EARTH ORBIT  

 

• উচ্চ িপৃথৱী কক্ষিথ হহছছ ভূছকন্ন্দ্ৰক কক্ষিথ ৰ্াৰ উচ্চৰ্া ভূ- মকালীন কক্ষিথৰ্কক 

 মূ্পণ য ওিৰৰ্ কক্ষিথ (৩৫,৭৮৬ পকছলাপমটাৰ)। 

 

• এছন কক্ষিথৰ কক্ষিথৰ  ময় ২৪  ন্টাৰ্ককও ব পছ 

 

• ইহঁৰ্ৰ কক্ষিথৰ ব গ িপৃথৱীৰ  ূণ যনৰ গপৰ্ৰ্কক কম 

 

সূৰ্য পয-সমকািীন কক্ষপথ SUN SYNCHRONOUS ORBIT 

 

• SUN SYNCHRONOUS ORBIT (SSO), ৰ্াক বহপলঅ’পচনক্ৰ’নাছ কক্ষিথ  ুপলও বকাৱা 

হয়, ই হহছছ প্ৰায় বমৰু কক্ষিথ, ৰ্’ৰ্ উিগ্ৰহছটাছৱ এছক গ়ি ব ৌৰ  ময়ৰ্ গ্ৰহছটাৰ িষৃ্ঠৰ 

এটা বহপলঅ’পচনক্ৰ’নাছ িাৰ হয় 



 
 
 

 

 

কহৰিা কক্ষপথ HALO ORBIT 

 

• বহছলা কক্ষিথ হহছছ L1, L2  া L3 বলছগ্ৰঞ্জ প ন্দৰু এটাৰ ওচৰৰ এটা  ময়কালীন, 

ন্ত্ৰমান্ত্ৰক কক্ষিথ  

 

• বলছগ্ৰঞ্জ প ন্দ ুহহছছ মহাকাশৰ এছন এটা স্থান ৰ্'ৰ্ েুটা  হৃৎ  স্তুৰ  েংৰ্ুি মহাকষ যণ  ল 

 হুৰ্  ৰু ৰৃ্ৰ্ীয়ােংশই অনুভৱ কৰা বকন্দ্ৰিথৃক  লৰ  মান হয়  

 

• িপৃথৱী- ূৰ্ যয  যৱস্থাৰ্ ৫টা বলছগ্ৰঞ্জ প ন্দ ুআছছ-L1, 1.2, L3, L4 আৰু L.5 

 

• উিগ্ৰহছটাক বলছগ্ৰঞ্জ িইণ্ট Ll ৰ্ ৰখ্াৰ প্ৰধ্ান  ুপ ধ্াছটা হ’ল ইয়াৰ দ্বাৰা বকাছনা ধ্ৰণৰ 

অকুছলচন/গ্ৰহণ বনাছহাৱাকক  ূৰ্ যযৰ অপ ৰৰ্ েৃশয থাপক  

 

উপগ্ৰহ SATELLITE 

 

• আন আকাশী িোথ য ( ূৰ্ যয, গ্ৰহ, চন্দ্ৰ ইৰ্যাপে)ক প্ৰেপক্ষণ কৰা পৰ্ছকাছনা  স্তু। 

• ESCAPE VELOCITY : বকাছনা  স্তুছৱ অ ীমৰ্া লাভ কপৰ কল প্ৰছয়াজনীয় নূনযৰ্ম গপৰ্। 

িপৃথৱীৰ িলায়নৰ ব গ ১১.২ পকছলাপমটাৰ প্ৰপৰ্ বছছকণ্ড 

 

মহাকাশৰ্যান SPACECRAFT  

 

• মহাকাশৰ্ান হহছছ মহাকাশৰ্ উপৰ কল পনপম যৰ্  াহন  া ৰ্ন্ত্ৰ। 

 

• এক প্ৰকাৰৰ কৃন্ত্ৰম উিগ্ৰহ, মহাকাশৰ্ান প পভন্ন কামৰ্  যৱহাৰ কৰা হয়, ৰ্'ৰ্ 

বৰ্াগাছৰ্াগ, িপৃথৱী িৰ্ যছ ক্ষণ,  ৰ্ৰ প জ্ঞান, িপৰ হণ, মহাকাশ উিপনছ পশকৰণ, গ্ৰহৰ 

অছেষণ, আৰু মানুহ আৰু মাল িপৰ হণ আপে প পভন্ন কামৰ্  যৱহাৰ কৰা হয় 

 

প্ৰকা  TYPES:  

 

• অবি পো  ORBITER : কক্ষিথকল ৰ্া কল পিজাইন কৰা মহাকাশৰ্ান, প ছশষকক পৰ্খ্ন 

মহাকাশ ৰ্ান িৰৱৰ্ী  ময়ৰ্ অৱৰ্ৰণ নকছৰ।  ায়ুমণ্ডল,  ৰ্ৰ, বৰ্াগাছৰ্াগৰ িৰ্ যছ ক্ষণ। 

মেংগল কক্ষিথ অপভৰ্ান, চন্দ্ৰৰ্ান- ১, ইৰ্যাপে। 

 



 
 
 

 

• কিিা  LANDER : বকাছনা গ্ৰহ  া চন্দ্ৰৰ িষৃ্ঠৰ্ অৱৰ্ৰণ কপৰ কল পিজাইন কৰা 

মহাকাশৰ্ান।  ায়ুমণ্ডল থকা  স্তুৰ  াছ  অৱৰ্ৰণ  ায়ুমণ্ডলৰ্ প্ৰছৱশৰ পিছৰ্ হয়। এই 

বক্ষত্ৰৰ্ বলণ্ডাৰ কছল বিৰাচুট  যৱহাৰ কপৰ ইয়াক ৰ্ছথষ্ট বলছহমীয়া কপৰ  িাছৰ ৰ্াছৰ্ 

ইয়াৰ টাপম যছনল ব গ কম হয়। পকছুমান বক্ষত্ৰৰ্ বলণ্ডাৰৰ ব গ হ্ৰা  কপৰ কল আ াৰ্ৰ 

ঠিক আগছৰ্ই  ৰু  ৰু বলন্ণ্ডেং ৰছকট পনছক্ষি কৰা হ’  

 

•  ভা  ROVER : ৰভাৰ ( া বকপৰ্য়া া গ্ৰহীয় ৰভাৰ) হহছছ বকাছনা গ্ৰহ  া অনযানয গ্ৰহৰ 

ভৰ আকাশী িোথ যৰ কঠিন িষৃ্ঠৰ ওিছৰছৰ গপৰ্ কপৰ কল পিজাইন কৰা গ্ৰহ িষৃ্ঠৰ 

অছেষণ ৰ্ন্ত্ৰ। পকছুমান ৰভাৰক মানৱ মহাকাশ উৰণৰ েলৰ  ে যক িপৰ হণ কপৰ কল 

স্থল  াহন পহচাছি পিজাইন কৰা হহছছ; আন পকছুমান আেংপশক  া  মূ্পণ যৰূছি 

স্বায়িশাপ ৰ্ ৰ ট হহ আপহছছ 

 

• ফ্লাইিাই FLYBY : মহাকাশৰ্ান এখ্ছন মহাকাশৰ বকাছনা গ্ৰহ  া আন  স্তুৰ কাছষছৰ হগ 

ৰ্াৰ প ষছয় ৰ্থয লাভ কৰা িথ। ফ্লাই াইৰ্ মহাকাশৰ্ানখ্ন ওচৰৰ িৰা িাৰ হহ ৰ্ায়, পকন্তু 

মাধ্যাকষ যণ শন্িৰ দ্বাৰা কক্ষিথৰ্ " ন্দী" নহয়। উৰণৰ  ময়ৰ্ মহাকাশৰ্ান এখ্ছন 

পনজৰ ৰ্ন্ত্ৰ  যৱহাৰ কপৰ লক্ষযছটা িাৰ হহ বৰ্াৱাৰ  ময়ৰ্ পনৰীক্ষণ কপৰ  লাপগ , িাৰ হহ 

বৰ্াৱাৰ লছগ লছগ ৰ্ন্ত্ৰছ াৰৰ লক্ষয  লপন কপৰ  লাপগ । ফ্লাই াইৰ্ থকা মহাকাশৰ্ান 

এখ্নৰ ৰ্থয  েংগ্ৰহৰ  ুছৰ্াগ  ীপমৰ্। লক্ষযৰ কাছষছৰ এ াৰ উপৰ গ’বল  ূপৰ আপহ  

বনাৱাছৰ। 

 

• মহাকাশ অনুসন্ধান SPACE PROBE : মহাকাশৰ মাছজছৰ ৰ্াত্ৰা কপৰ প জ্ঞানৰ ৰ্থয 

 েংগ্ৰহ কৰা মহাকাশৰ্ানক অনু ন্ধান ব াছল। প্ৰ’ ৰ্ মহাকাশচাৰী নাথাছক। প্ৰ’ব  

প জ্ঞানী কছল অধ্যয়নৰ  াছ  ৰ্থয িুনৰ িপৃথৱীকল বপ্ৰৰণ কছৰ। িটুপনক ১ আপছল 

মহাকাশকল বৰ্াৱা প্ৰথম অনু ন্ধান। ইয়াক মুকপল কৰা হহপছল ১৯৫৭ চনৰ ৪ অছো ৰৰ্ 

িূ যৰ বছাপভছয়ট ইউপনয়ছন। 

 

• ইমৰপক্ট  IMPACTOR : ইমছিেৰ এটা শৰীৰৰ্ খ্ুন্দা মাপৰ কল পনধ্ যাৰণ কৰা হয় আৰু 

 াধ্াৰণছৰ্ ইয়াৰ লগৰ্ থকা প্ৰ’ব  ইয়াৰ ইমছিেৰৰ প্ৰভাৱ প ছেষণ কপৰ । 

 

আৰপানা  জ্ঞান িৃন্ি ক ক: 

 

• কক্ষিথ মহাকাশৰ্ানৰ মূল লক্ষয হহছছ এটা গ্ৰহৰ কক্ষিথ আৰু িৰ্ যছ ক্ষণ কৰা 

আনহাছৰ্ ফ্লাই াইৰ  হুছৰ্া উিগ্ৰহ িৰ্ যছ ক্ষণ কৰাৰ ক্ষমৰ্া হহছছ  

 

• গ্ৰহৰ কক্ষিথৰ্ স্থািন কৰাৰ উছেছশযছৰ পনপম যৰ্ মহাকাশৰ্ান। িাইলট কৰা মহাকাশৰ্ান 

আৰু প্ৰ'  হহছছ ব ৌৰজগৰ্ অছেষণ কপৰ কল পনধ্ যাপৰৰ্ মহাকাশৰ্ান। 



 
 
 

 

 

ব ম'ে কিন্সিং কিৰেিাইে REMOTE SENSING SATELITE 

 

• উিগ্ৰহৰ িৰা েৰূত্বৰ্ বকাছনা অঞ্চলৰ প্ৰপৰ্েপলৰ্ আৰু পনগ যৰ্ প পকৰণ জপুখ্ ৰ্াৰ 

বভৌপৰ্ক হ পশষ্টয ধ্ৰা বিছলাৱা আৰু পনৰীক্ষণ কৰা িদ্ধপৰ্ক পৰম’ট বচন্সেং ব াছল। 

 

• পৰম’ট বচন্সেং উিগ্ৰহক িপৃথৱী িৰ্ যছ ক্ষণ উিগ্ৰহ  া িপৃথৱীৰ পৰম’ট বচন্সেং উিগ্ৰহ 

 ুপলও বকাৱা হয়। বচাৰােংছচাৱা উিগ্ৰহ পহচাছি  া িপৰছৱশ পনৰীক্ষণ,  ৰ্ৰ প জ্ঞান, আৰু 

মানপচত্ৰ পনম যাণৰ  াছ   যৱহাৰ কৰা হয়। 

 

• ১৯৫৭ চনৰ ৪ অছো ৰৰ্ প্ৰথম কৃন্ত্ৰম উিগ্ৰহ িটুপনক ১ উৎছক্ষিণৰ লছগ লছগ পৰম’ট 

বচন্সেং উিগ্ৰহৰ প্ৰথম আপৱভযাৱ হয়। 

 

ভা িীয় ব ম'ে কিন্সিং প্ৰৰগ্ৰম INDIAN REMOTE SENSING PROGRAMME 

 

• ভাৰৰ্ৰ মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা ( ISRO)ৰ অধ্ীনৰ্ ভাৰৰ্ৰ পৰম’ট বচন্সেং কাৰ্ য ূচী আৰম্ভ 

হয় 

 

• ১৯৮৮ চনৰ্ আই আৰ এছ-১এৰ হ ছৰ্  ন্ধ হহপছল, পৰ্ছটা থলুৱা অৰ্যাধ্ুপনক িপৰচালনাৰ 

শেৃংখ্লাৰ প্ৰথমছটা। 

 

• পৰম'ট বচন্সেং উিগ্ৰহ, পৰ্ছ াৰ  েলৰ্াছৰ বমৰু  ূৰ্ যয- মকালীন উিগ্ৰহকল উৎছক্ষিণ 

কৰা হহপছল। 

 

• ১৯৮৮ চনৰ ১৭ মাচযৰ্  াইকনুৰৰ বছাপভছয়ট কচছমাড্ৰমৰ িৰা কক্ষিথৰ্ অেংশগ্ৰহণ 

কপৰপছল। আই আৰ এছ  যৱস্থাছটা হহছছ আন্জ প শ্বৰ পভৰ্ৰছৰ্ অ ামপৰক  যৱহাৰৰ 

 াছ  পৰম’ট বচন্সেং উিগ্ৰহৰ   য হৃৎ নক্ষত্ৰমণ্ডল, ৰ্’ৰ্ ১১টা কাৰ্ যক্ষম উিগ্ৰহ আছছ 

 

আৰপানা  জ্ঞান িৃন্ি ক ক: SAR 

 

• পচছেঠটক-এিাৰচাৰ ৰািাৰ (SAR) হহছছ এক প্ৰকাৰৰ ৰািাৰ ৰ্াৰ  হায়ৰ্ পদ্বমান্ত্ৰক ছপ  

 া  স্তুৰ ন্ত্ৰমান্ত্ৰক িুনগ যিন, বৰ্ছন বলণ্ডছকি হৰ্য়াৰ কৰা হয়। SAR এ লক্ষয অঞ্চলৰ 

ওিৰৰ্ ৰািাৰ এছন্টনাৰ গপৰ্  যৱহাৰ কপৰ প্ৰচপলৰ্ স্থপ ৰ ৰন্ি-ছকপনেং ৰািাৰৰ্কক  ুক্ষ্ম 

স্থানীয় পৰজ’পলউচন প্ৰোন কছৰ। SAR  াধ্াৰণছৰ্ এটা চলন্ত মঞ্চৰ্, বৰ্ছন প মান  া 

মহাকাশৰ্ানৰ্ স্থািন কৰা হয় আৰু ইয়াৰ উৎিপি হহছছ চাইি লুপকেং এয়াৰ ণ য ৰািাৰ 

(SLAR)ৰ উন্নৰ্ ৰূিৰ্। 



 
 
 

 

 

 

RISAT  

 

• ৰািাৰ ইছমন্জেং উিগ্ৰহ  া RISAT হহছছ ভাৰৰ্ীয় ৰািাৰ ইছমন্জেং বগািনীয়ৰ্া উিগ্ৰহৰ 

শেৃংখ্লা। 

 

• ইহঁছৰ্  কছলা  ৰ্ৰৰ্ বচাৱাপচৰ্া প্ৰোন কছৰ। 

 

• RISAT পছপৰজৰ্ RISAT 2, 1, 218, 210R1 থাছক 

 

 

 

 

EOS -04 

• EOS-04  া Earth Observation Satellite - 04 (িূ যছৰ্ RISAT-1A নাছমছৰ জনাজাৰ্) 

হহছছ কৃপষ,  ন আৰু  াপগচা, মাঠটৰ েছৰ প্ৰছয়াগৰ  াছ   কছলা  ৰ্ৰৰ িপৰপস্থপৰ্ৰ্ 

উচ্চমানৰ ছপ  প্ৰোন কপৰ কল পিজাইন কৰা ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ  ৰ্ৰ িপৰৱৰ্যন ৰািাৰ 

ইছমন্জেং উিগ্ৰহ 

 

• আদ্ৰযৰ্া আৰু জলপ জ্ঞান আৰু  ানিানীৰ বমপিেং। পিএছএলপভ-পচ৫২-এ ইপিএছ-০৪ 

আৰু েুটা  ৰু উিগ্ৰহ অন ’িযৰ্ উৎছক্ষিণ কপৰপছল।  ৰু উিগ্ৰহ মূহৰ পভৰ্ৰৰ্ এটা 

ছাত্ৰ উিগ্ৰহ ( INSPIREsat-1) আৰু আনছটা উিগ্ৰহ হহছছ ইছছৰাৰ প্ৰৰু্ন্ি প্ৰেশ যনকাৰী 

উিগ্ৰহ ( INS-2TD)। 

 

 

বনছা  NISAR 

 

• নাছা ইছছৰা পচছেঠটক এিাৰচাৰ ৰািাৰ 

 

• পনছাৰৰ ৰ্থযই প শ্বজপুৰ মানুহক প্ৰাকৃপৰ্ক  ম্পে আৰু প িে মূহ ভালেছৰ িপৰচালনা 

কৰাৰ্  হায় কপৰ  িাছৰ, লগছৰ্ জল ায়ু িপৰৱৰ্যনৰ প্ৰভাৱ আৰু গপৰ্ ভালেছৰ  ুন্জ কল 

প জ্ঞানী কলক ৰ্থয প্ৰোন কপৰ  িাছৰ। ইয়াৰ উিপৰও ই আমাৰ গ্ৰহছটাৰ কঠিন  াপহযক 

স্তৰছটাৰ প ষছয় আমাৰ  ুজা ুন্জ  নৃ্দ্ধ কপৰ , ৰ্াক ইয়াৰ বখ্ালা  ুপল বকাৱা হয়। 

 



 
 
 

 

 

ভা িীয়  াষ্ট্ৰীয় উপগ্ৰহ ( INSAT) িযৱস্থা INDIAN NATIONAL SATELLITE 

(INSAT) SYSTEM 

 

ইছছৰাৰ দ্বাৰা উৎছক্ষিণ কৰা  হুমুখ্ী ভূ-পস্থৰ উিগ্ৰহৰ শেৃংখ্লা। 

 

GSAT (Geosynchronous Satellite) উিগ্ৰহ ভাৰৰ্ৰ থলুৱাভাছৱ প কপশৰ্ 

 

বৰ্াগাছৰ্াগ উিগ্ৰহ, পিন্জছটল অপিঅ', িাটা আৰু পভপিঅ'  ম্প্ৰচাৰৰ  াছ   যৱহাৰ কৰা 

 

GSAT-11-ভাৰৰ্ৰ আটাইৰ্কক গধ্ুৰ উিগ্ৰহ (5854 পকছলাগ্ৰাম), Ariane-5 ৰছকটৰ দ্বাৰা 

উৎছক্ষিণ কৰা 

 

 

GSAT-7  া INSAT-4F হহছছ ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থাই পনম যাণ কৰা  হু ব ণ্ড  ামপৰক 

বৰ্াগাছৰ্াগ উিগ্ৰহ। 

 

 

বগ্লাছ ল বনপভছগচন বচছটলাইট পচছষ্টম 

 

 

গ্ল'ব ল বনপভছগচন বচছটলাইট পচছষ্টম (GNSS) হহছছ বনপভছগচন আৰু অৱস্থান বজাখ্াৰ  াছ  

 যৱহাৰ কৰা  ময় আৰু কক্ষিথৰ ৰ্থয  ম্প্ৰচাৰ কৰা উিগ্ৰহৰ বনটৱকয। 

 

 

কক্ষিথৰ্ চাপৰটা মূল নক্ষত্ৰমণ্ডল আছছ - ন্জপিএছ (আছমপৰকা), গ্ল'নাছ (ৰাপছয়া), বগপলপলও 

 (ইউছৰািীয় ইউপনয়ন) আৰু ব ইিু (চীন) লগছৰ্ েুটা আঞ্চপলক  যৱস্থা অধ্ য-ছজপনথ উিগ্ৰহ 

 যৱস্থা  া পকউছজিএছএছ (জািান) আৰু আইআৰএনএছএছ (ভাৰৰ্) 

 

 

ন্জপিএছ উিগ্ৰছহ মহাকাশৰ িৰা  েংছকৰ্  ম্প্ৰচাৰ কছৰ আৰু প্ৰপৰ্ছটা ন্জপিএছ গ্ৰাহছক এই 

 েংছকৰ্ মূহ  যৱহাৰ কপৰ পনজৰ ন্ত্ৰমান্ত্ৰক অৱস্থান (অক্ষােংশ, দ্ৰাপ মােংশ আৰু উচ্চৰ্া) আৰু 

 ৰ্যমানৰ  ময় গণনা কছৰ 

 

 



 
 
 

 

২০২১ চনৰ বম' মাহকলছক ১৬টা ন্জপিএছ উিগ্ৰছহ  েংছকৰ্  ম্প্ৰচাৰ কপৰ আছছ, আৰু 

 েংছকৰ্ মূহক পপ্ৰ-অিাছৰচছনল  ুপল গণয কৰা হয়, প্ৰায় ২০২৭ চনৰ পভৰ্ৰৰ্ ২৪টা উিগ্ৰহৰ্ 

উিনীৰ্ বহাৱাৰ কথা। 

 

 

NAVIC 

 

 

Navic (Navigation with Indian Constellation) হহছছ ইছছৰাৰ দ্বাৰা প কপশৰ্ ভাৰৰ্ীয় আঞ্চপলক 

বনপভছগচন উিগ্ৰহ  যৱস্থা ( IRNSS)ৰ কাৰ্ যযকৰী নাম। 

 

 

৩২৭ 

ন্জপিএছ পৰ্ছটা গ্ল’ব ল বিপকেং কনছষ্টছলচনৰ েছৰ নহয়, নাপভক প ছশষকক ভাৰৰ্ আৰু ইয়াৰ 

কাষৰীয়া অঞ্চল মূহৰ্ (ভাৰৰ্ৰ চাপৰওোছল ১৫০০ পকছলাপমটাৰ) মছনাপনছৱশ কপৰ  িৰাকক 

পিজাইন কৰা হহছছ আৰু ই বেশৰ  াছ  এক অপৰ্ উছেখ্ছৰ্াগয কৃপৰ্ত্ব। 

 

 

মুি উৎছক্ষিণ ৯; মুি উিগ্ৰহ = ৮; কক্ষিথ ৭ৰ্ থকা উিগ্ৰহ; ৩ ন্জঅ’ৰ্ আৰু ৪ ন্জএছঅ’ৰ্ 

৮ম উিগ্ৰহ ৰ্পে কক্ষিথৰ্ উিনীৰ্ হয় বৰ্ছন্ত ন্জএছঅ’ৰ্ স্থািন কৰা হ’  

 

 

গগন 

 

 

ন্জপিএছ  হায়ক ন্জঅ’ অগছমছণ্টি বনপভছগচন (গাগান) হহছছ আঞ্চপলক উিগ্ৰহ পভপিক 

অগছমণ্টাৰ ৰূিায়ণ  

ন্জপিএছ  হায়ক ন্জঅ’ অগছমছণ্টি বনপভছগচন (GAGAN) হহছছ ভাৰৰ্ চৰকাৰৰ দ্বাৰা 

আঞ্চপলক উিগ্ৰহ পভপিক অগছমছণ্টচন পচছষ্টম (SBAS) ৰূিায়ণ। 

 

 

• ভাৰৰ্ীয় প মান ন্দৰ কৰৃ্ যিক্ষই কাৰ্ যকৰী এছ প  এ এছ ৰূিায়ণৰ পেশৰ্ কৰা প্ৰছচষ্টাক ভাৰৰ্ীয় 

আকাশমাগ যৰ ওিৰৰ্ আধ্ুপনক বৰ্াগাছৰ্াগ, বনপভছগচন আৰু বচাৱাপচৰ্া/প মান িপৰ হণ 

 যৱস্থািনা  যৱস্থা প্ৰৱৰ্যনৰ পেশৰ্ প্ৰথম িেছক্ষি পহচাছি চা  িাপৰ 

 

 



 
 
 

 

• GAGAN  যৱস্থাৰ  াছ  অন্তভুযি উিগ্ৰহ হহছছ GSAT-8, 10 আৰু 15 

 

 

আছিানাৰ জ্ঞান  নৃ্দ্ধ কৰক: 

 

 

ব ৌৰ িাল (লাইট িাল আৰু ে'টন িাল  ুপলও বকাৱা হয়) হহছছ  ূৰ্ যৰ বিাহছৰ  হৃৎ োছিানৰ্ 

প্ৰছয়াগ কৰা প পকৰণ চাি  যৱহাৰ কপৰ মহাকাশৰ্ানৰ প্ৰিালচনৰ এক িদ্ধপৰ্। 

 

 

১৯৮০ চনৰ িৰাই ব ৌৰ প্ৰিালচন আৰু বনপভছগচন িৰীক্ষাৰ  াছ  বকই াটাও মহাকাশ উৰণ 

অপভৰ্ানৰ প্ৰস্তাৱ পেয়া হহছছ। 

 

 

এই প্ৰৰু্ন্িৰ  যৱহাৰ কৰা প্ৰথমখ্ন মহাকাশৰ্ান আপছল ২০১০ চনৰ্ উৎছক্ষিণ কৰা IKAROS। 

 

 

ছানছজমাৰ নাছমছৰ নামাকৰণ কৰা এই প শাল ব ৌৰ িালছটাৰ এটা কাষৰ্ প্ৰায় ১২৪ েুট (৩৮ 

পমটাৰ) বজাখ্ আৰু ইয়াৰ মুি িষৃ্ঠভাগ প্ৰায় ১৩,০০০  গ যেুট (১,২০৮  গ যপমটাৰ  া একৰৰ এক 

ৰৃ্ৰ্ীয়ােংশ)  ুপল বগৌৰৱ কৰা হহছছ। এই প্ৰকল্পছটা নাছাৰ মহাকাশ প্ৰৰু্ন্ি কাৰ্ য ূচীৰ অধ্ীনৰ্ • 

নাছাৰ অধ্ীনৰ্ ৰৃ্ৰ্ীয় িৰ্ যায়ৰ অধ্যয়নৰ  াছ  পিছেপেভ ছ’লাৰ বচপলেং প্ৰকল্পছটা পন যাপচৰ্ কৰা 

হহপছল 

 

 

উদ্ভাৱনী উন্নৰ্ ধ্াৰণা (এন আই এ পচ) কাৰ্ য ূচী। ৰৃ্ৰ্ীয় িৰ্ যায়ৰ লক্ষয হহছছ নাছা, অনযানয 

চৰকাৰী  েংস্থা  া  াপণন্জযক অেংশীোৰৰ  াছ   ছ যাচ্চ  ম্ভাৱয প্ৰভাৱৰ হ ছৰ্ এনআইএপচৰ 

ধ্াৰণা মূহক বকৌশলগৰ্ভাছৱ িপৰৱৰ্যন কৰা। 

 

 

LAUNCHERS 

 

 

লঞ্চ  াহন  া লঞ্চাৰ  া ৰছকট 

 

 



 
 
 

 

• এটা ৰছকট ইন্ঞ্জন অনয ইন্ঞ্জনৰ িৰা িথৃক অন্ক্সিাইজাৰৰ্ প্ৰছিছলণ্ট  যৱহাৰ কৰা হয় পৰ্ছটা 

ইন্ধনৰ পমশ্ৰণ আৰু. . . 

 

 

• কঠিন প্ৰছিছলণ্ট ৰছকট: 

 

 

প্ৰাৰপম্ভক বিলা প্ৰোনৰ  াছ  কঠিন প্ৰছিছলণ্ট উিছৰ্াগী। নাইি’বচলুল’জ, এছমাপনয়াম নাইছিট, 

এছমাপনয়াম িাৰক্ল’বৰট হহছছ ৰছকটৰ্  যৱহাৰ কৰা পকছুমান কঠিন প্ৰছিছলণ্ট। 

 

 

পলকুইি প্ৰছিছলন্ট ৰছকট: 

 

 

ৰ্ৰল হাইড্ৰছজন, বকৰাপচন, ৰ্ৰল পমছথন, হাইড্ৰান্জন আপে ৰ্ৰল প্ৰছিছলণ্ট পহচাছি  যৱহাৰ 

কৰা হয় 

 

 

৩২৮ 

furiogenic propellants: অপৰ্ কম উষ্ণৰ্াৰ্ জমা বহাৱা ৰ্ৰলীকৃৰ্ বগছ। ৰ্ৰল হাইড্ৰছজন হহছছ 

ইন্ধন আৰু ৰ্ৰল অন্ক্সছজন (LO2  া Log) হহছছ ২৫৩ পিগ্ৰী বচলপছয়াছৰ্ িাইপিৰ লট আৰু -

১৮৩- পিগ্ৰীৰ্ LOs 

 

 

Sxygen Cryogenic propellants: ISRO দ্বাৰা প কপশৰ্। প্ৰছিছলণ্ট পহচাছি বকৰাপচন আৰু 

অন্ক্সিাইজাৰ পহচাছি ৰ্ৰল  যৱহাৰ কছৰ-ISROSENE। 

 

 

হাইিাৰগ’পলক প্ৰছিছলণ্ট: ইন্ধন আৰু অন্ক্সিাইজাৰ পৰ্ছ াৰ ইছটাছৱ প ছটাৰ  েংিশ যকল আপহছল 

স্বৰ্ঃ ্েূৰ্ যভাছৱ জ্বপল উছি। িাইনাইিছজন বটি'ক্সাইি প্লাছ হাইড্ৰান্জন আৰু/ া ইয়াৰ আত্মীয় 

মছনাপমথাইলহাইড্ৰান্জন (MMI) আৰু অ মৰ্ািূণ য িাইপমথাইলহাইড্ৰান্জন (UDMH)ৰ  েংপমশ্ৰণ 

আটাইৰ্কক  াধ্াৰণ। 

 

 

হাইপিি প্ৰছিছলণ্ট: ইয়াছৰ এটা িোথ য কঠিন, ( াধ্াৰণছৰ্ ইন্ধন), আনহাছৰ্ আনছটা ৰ্ৰল 

 ( াধ্াৰণছৰ্ অন্ক্সিাইজাৰ)।  াধ্াৰণ হাইপিি ৰছকট ইন্ঞ্জনৰ  াছ   াধ্াৰণ ইন্ধন মূহৰ পভৰ্ৰৰ্ 



 
 
 

 

িপলমাৰ বৰ্ছন এন্ক্ৰপলক, িপলইথাইপলন (PE), ক্ৰছ-পলেংকি ৰ ৰ, বৰ্ছন এইচঠটপিপ  (হাইড্ৰন্ক্সল-

টাপম যছনছটি িপল ুটািাইন),  া বিৰাপেন বমামৰ েছৰ ৰ্ৰলীকৰণ ইন্ধন আপে অন্তভুযি 

 

 

আছিানাৰ জ্ঞান  নৃ্দ্ধ কৰক: প কাশ ইন্ঞ্জন 

 

 

প কাশ ( পভক্ৰম আম্বালাল চাৰাভাইৰ আৰম্ভপণৰ আখ্ৰৰ িৰা এটা িটযছমণ্ট) হহছছ ১৯৭০ চনৰ্ 

পলকুইি প্ৰিালচন পচছষ্টম বচণ্টাছৰ ধ্াৰণা আৰু পিজাইন কৰা পলকুইি ইন্ধনৰ্ুি ৰছকট ইন্ঞ্জনৰ 

এটা িপৰয়াল 

 

 

ইন্ঞ্জনছটাছৱ ইন্ধন পহচাছি প্ৰায় ৪০ বমঠিক টন আনপচছমঠিক িাইপমথাইল হাইড্ৰান্জন (UDMH) 

আৰু অন্ক্সিাইজাৰ পহচাছি নাইিছজন বটি’ক্সাইি (N2O4)  যৱহাৰ কছৰ 

 

 

প কাশ ইন্ঞ্জন  যৱহাৰ কপৰ পিএছএলপভৰ পদ্বৰ্ীয় িৰ্ যায়,  ুষ্টাৰ আৰু পদ্বৰ্ীয় িৰ্ যায়ৰ 

ন্জএছএলপভৰ শন্ি প্ৰোন কৰা হয় 

 

 

ভাৰৰ্ আৰু ক্ৰাইছজপনকছ 

 

 

১৯৯৪ চনৰ্ ভাৰছৰ্ আনুষ্ঠাপনকভাছৱ ইছছৰাৰ ক্ৰাইছজপনক আিাৰ বষ্টজ প্ৰছজে (CUSP) আৰম্ভ 

কছৰ। 

 

 

ভাৰৰ্ীয় প জ্ঞানী কছল ২০০৩ চনৰ্ প্ৰথমছটা  েল ক্ৰাইছজপনক ইন্ঞ্জন িৰীক্ষা আৰু ২০১৪ 

চনৰ্ প্ৰথমখ্ন  েল প মান িৰীক্ষা  ম্পন্ন কছৰ। 

 

 

আছমপৰকা, ৰাপছয়া, জািান, ভাৰৰ্, োস আৰু চীন একমাত্ৰ বেশৰ্ ক্ৰাইছজপনক ৰছকট 

কাৰ্ যক্ষম হহ আছছ 

 

 

পি এছ এল পভ 



 
 
 

 

 

 

বিালাৰ বচছটলাইট লঞ্চ বভপহছকল (PSLV) হহছছ ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা ( ISRO)ৰ দ্বাৰা 

পিজাইন আৰু িপৰচাপলৰ্ এখ্ন  যয় হুল মধ্যমীয়া উছিালন ৪ বষ্টজৰ্ুি লঞ্চ  াহন। 

 

 

ভাৰছৰ্ পনজৰ ইন্ণ্ডয়ান পৰম’ট বচন্সেং (আই আৰ এছ) উিগ্ৰহ মূহ  ূৰ্ যযৰ  মকালীন কক্ষিথকল 

বপ্ৰৰণ কৰাৰ  ুপ ধ্াৰ  াছ  ইয়াক প কপশৰ্ কৰা হহপছল 

 

 

পিএছএলপভছয়  ৰু আকাৰৰ উিগ্ৰহক ন্জঅ’বষ্টচছনৰী বিসোৰ অপ যট ( ন্জঠটঅ’)হলও বপ্ৰৰণ 

কপৰ  িাছৰ। 

 

 

পিএছএলপভৰ দ্বাৰা উৎছক্ষিণ কৰা পকছুমান উছেখ্ছৰ্াগয বিছলািৰ পভৰ্ৰৰ্ ভাৰৰ্ৰ প্ৰথম চন্দ্ৰ 

অনু ন্ধানকাৰী চন্দ্ৰৰ্ান-১, ২০১৬। 

 

 

ভাৰৰ্ৰ প্ৰথম আন্তঃগ্ৰহ অপভৰ্ান, মেংগল কক্ষিথ অপভৰ্ান (মেংগপলয়ান) আৰু ভাৰৰ্ৰ প্ৰথম 

মহাকাশ মানৱ পনৰীক্ষণ বকন্দ্ৰ এষ্ট্ৰ’বছট পিএছএলপভ-পচ৩৭-এ  ূৰ্ যয  মকালীনভাছৱ অপভছলখ্ 

১০৪টা উিগ্ৰহ  েলৰ্াছৰ কপ়িয়াই পনয়াৰ লগছৰ্ পনছয়াগ কপৰপছল 

বিচএছক্স এটা ৰছকটৰ্ অপধ্কােংশ উিগ্ৰহৰ ISRO অপভছলখ্ ভেংগ কছৰ। ২০২১ চনৰ ২৪ 

জানুৱাৰীৰ্ বিচএছক্স আন এক অপভছলখ্ গপ়িপছল-এটা ৰছকটৰ্   যাপধ্ক  েংখ্যক উিগ্ৰহ 

উৎছক্ষিণ কৰাৰ  ময়ৰ্ বৰ্পৰ্য়া ইয়াৰ প্ৰথমছটা  ৰু বছট ৰাইি বশ্বয়াৰ পমছছন বিসি'টযাৰ-১ 

নামৰ ১৪৩খ্ন মহাকাশৰ্ান কক্ষিথকল  েলৰ্াছৰ উৎছক্ষিণ কপৰপছল 

 

 

ন্জঅ’পচনক্ৰ’নাছ বচছটলাইট লঞ্চ বভপহছকল (GSLV) হহছছ এটা  যয়ছৰ্াগয ৩টা িৰ্ যায়ৰ 

উৎছক্ষিণ 

 

 

ন্জ এছ এল পভ 

 

 



 
 
 

 

ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা ( ISRO)ৰ দ্বাৰা িপৰচাপলৰ্  যৱস্থা। ২০০১ চনৰ িৰা ২০২১ 

চনকলছক হচধ্যটা উৎছক্ষিণৰ্ ন্জএছএলপভ  যৱহাৰ কৰা হহপছল, আৰু অপধ্ক উৎছক্ষিণৰ 

িপৰকল্পনা কৰা হহপছল 

 

 

৩য় িৰ্ যায়ৰ্ ক্ৰাইছজপনক ইন্ধন  যৱহাৰ কৰা হহপছল 

 

 

চন্দ্ৰৰ্ান-পদ্বৰ্ীয়ৰ্ GSLV Mark III  যৱহাৰ কৰা হহপছল 

 

 

িুনৰ  যৱহাৰছৰ্াগয লঞ্চ  াহন 

 

 

ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা  ( ISRO)ৰ িুনৰ  যৱহাৰছৰ্াগয উৎছক্ষিণ  াহন প্ৰৰু্ন্ি প্ৰেশ যন 

কাৰ্ য ূচীৰ  াছ  প্ৰস্তুৰ্ কৰা ভাৰৰ্ৰ প্ৰথমখ্ন ক্ৰুপ হীন উৰণ িৰীক্ষা প চনা হহছছ আৰ এল পভ-

ঠট পি 

 

 

২টা িৰ্ যায়ৰ এলপভ: ১ম িৰ্ যায়ৰ্ অধ্ য ক্ৰাইছজপনক  যৱহাৰ কৰা হয়; ২য় িৰ্ যায়ৰ্ ক্ৰাইছজপনক 

 যৱহাৰ কৰা হয় পৰ্ছটা মহাকাশ অপভৰ্ানৰ্ িুৰুষৰ  াছ  উিছৰ্াগী হ’  িাছৰ 

 

 

আছিানাৰ জ্ঞান  নৃ্দ্ধ কৰক: SSLV-D1/EOS-2 পমছন (৭ আগষ্ট, ২০২২) 

 

 

এই অপভৰ্ানৰ উছেশয আপছল উিগ্ৰহ েুটাক প ষুৱছৰখ্াৰ (LEO) প্ৰায় ৩৫০ পকছলাপমটাৰ 

উচ্চৰ্াৰ্  িৃাকাৰ পন -িপৃথৱীৰ কক্ষিথৰ্ স্থািন কৰা। 

 

 

উিগ্ৰহ েুটা হহছছ ISRO আৰু AzadiSAT ৰ EOS-2 (৭৫ টা বিছলািৰ্ুি,  মগ্ৰ ভাৰৰ্ৰ িৰা ৭৫০ 

গৰাকী কনযা ছাত্ৰীছয় প কপশৰ্ কৰা,) 

 

 

কু্ষদ্ৰ উিগ্ৰহ উৎছক্ষিণ  াহন (SSLV) দ্বাৰা মুকপল কৰা হহছছ 

 



 
 
 

 

 

পিএছএলপভ  া ন্জএছএলপভৰ্কক এছএছএলপভ  যৱহাৰ কৰাৰ  ুপ ধ্াছটা হ’ল এছএছএলপভছয় 

 হছজই ১০ পকছলাগ্ৰামৰ িৰা ৫০০ পকছলাগ্ৰামকলছক  ৰুৰ িৰা মজলীয়া ব াজা কপ়িয়া  িাছৰ। 

ইয়াৰ োম কম। পৰ্পনটা িৰ্ যায় কঠিন ইন্ধনৰ দ্বাৰা চাপলৰ্ বহাৱাছটা আন এটা  ুপ ধ্া 

 

 

ইছছৰাৰ গুৰুত্বিূণ য অপভৰ্ান 

 

 

গগণযনঃ ইছছৰাৰ দ্বাৰা প কপশৰ্ এইছটাছৱই হ’  প্ৰথম থলুৱা মানৱ অপভৰ্ান। ই হহছছ ভাৰৰ্ীয় 

ক্ৰুৰ্ুি কক্ষিথৰ মহাকাশৰ্ান অপভৰ্ান (ইছছৰা আৰু এইচ এ এলৰ বৰ্ৌথভাছৱ পনম যাণ কৰা) 

পৰ্ছয় পৰ্পনজন বলাকক  াৰ্ পেন মহাকাশকল কপ়িয়াই পন   ুপল আশা কৰা হহছছ আৰু ভাৰৰ্ীয় 

মানৱ মহাকাশ উৰণ কাৰ্ য ূচীৰ পভপি পহচাছি বলাৱাৰ উছেছশযছৰ পনম যাণ কৰা হহছছ। ব যামাপমত্ৰ 

হহছছ গগপনয়ানৰ ক্ৰু মপিউলৰ পভৰ্ৰৰ্ ক্ৰুৰ কাৰ্ যকলািৰ অনুকৰণ কপৰ কল কৃন্ত্ৰম  ুন্দ্ধমিা 

পভপিক ৰ ঠটক  যৱস্থা। 

 

 

চন্দ্ৰৰ্ান ১: ২০০৮ চনৰ অছো ৰ মাহৰ্ ইয়াক উৎছক্ষিণ কৰা হহপছল।এইছটা আপছল ভাৰৰ্ৰ 

প্ৰথম চন্দ্ৰ অনু ন্ধান। এই অপভৰ্ানৰ্ আপছল চন্দ্ৰৰ অপ যটাৰ আৰু ইমছিেৰ। চন্দ্ৰৰ্ান-১ৰ িৰা 

বিাৱা আটাইৰ্কক উছেখ্ছৰ্াগয েলােল হ’ল চন্দ্ৰিষৃ্ঠৰ্  াষ্প িানীৰ অণুৰ কু্ষদ্ৰ িপৰমাণৰ 

উিপস্থপৰ্ৰ আপৱষ্কাৰ 

 

 

৩৩০ 

চন্দ্ৰৰ্ান ২: ইছছৰাছৱ ২০১৯ চনৰ জলুাই মাহৰ্ চন্দ্ৰকল চন্দ্ৰৰ্ান-২ অপভৰ্ান আৰম্ভ কপৰপছল, পকন্তু 

ইয়াৰ বলণ্ডাছৰ লুটাৰ শ্ৰাইন িশ য কৰা নাপছল। ই এক  মূ্পণ য থলুৱা অপভৰ্ান ৰ্’ৰ্ এখ্ন অপ যটাৰ, 

বলণ্ডাৰ ( প ক্ৰম  ুপল বকাৱা হয়) আৰু ৰভাৰ (প্ৰজ্ঞান  ুপল বকাৱা হয়)। প ক্ৰম, বলণ্ডাৰখ্ন 

পমছনৰ্ প েল হ’ল। ইয়াৰ মূল উছেশয আপছল চন্দ্ৰৰ েপক্ষণ বমৰু অছেষণ কৰা চন্দ্ৰৰ্ান ৩: 

চন্দ্ৰৰ্ান-৩ চন্দ্ৰৰ্ান-২ৰ পমছন িুনৰা পৃি হ’  ৰ্পেও হ’ . . . 

 

 

বকৱল চন্দ্ৰৰ্ান-২ৰ েছৰই বলণ্ডাৰ আৰু ৰভাৰ অন্তভুযি কৰা হহছছ ই মূলৰ্ঃ ২০১৪ চনৰ্ আৰম্ভ 

কৰা প্ৰৰু্ন্ি প্ৰেশ যক অপভৰ্ান। অপ যটাছৰ ৩টা িৰ্ যায়ৰ্ পনজৰ শন্ি  মূ্পণ য কপৰপছল- 

ন্জঅ’বকন্ন্দ্ৰক,  ূৰ্ যযছকন্ন্দ্ৰক আৰু মেংগল গ্ৰহৰ। ইয়াৰ মূল উছেশয হহছছ পমছথন উৎ ৰ 

অছেষণৰ লগছৰ্ ৰূিপ জ্ঞান, খ্পনজ প জ্ঞান আৰু মেংগল গ্ৰহৰ  ায়ুমণ্ডলৰ অধ্যয়ন 

 



 
 
 

 

 

G.E.M.LN.I.: গভীৰ  াগৰৰ মাছমৰীয়া কলৰ  াছ  উিগ্ৰহ পভপিক িৰামশ য ব ৱা গগান িাৱাৰি 

বমপৰনাৰ ইনষ্্টৰুছমণ্ট েৰ বনপভছগচন এণ্ড ইনেছম যশযন (G.E.M.I.N.I.)  যৱস্থা ভাৰৰ্ চৰকাছৰ 

আৰম্ভ কপৰছছ। G.E.M.IN.I. ভাৰৰ্ীয় ৰাষ্ট্ৰীয় মহা াগৰীয় ৰ্থয ব ৱা বকন্দ্ৰ আৰু ভাৰৰ্ীয় 

প মান ন্দৰ কৰৃ্ যিক্ষই প কপশৰ্ কপৰছছ 

 

 

আপেৰ্য-এল১ পমছনঃ ব ৌৰ ক’ৰ’না  ম্পছকয গছৱষণাৰ  াছ  ভাৰৰ্ীয় পভপিক প্ৰথমছটা প্ৰকল্প 

হহছছ আপেৰ্য-এল১। ইয়াক িপৃথৱীৰ িৰা প্ৰায় ১৫ পনৰু্ৰ্ পকছলাপমটাৰ েৰূত্বৰ্ থকা বলছগ্ৰন্ঞ্জয়ান 

 ূৰ্ যয-িপৃথৱী প ন্দ ু(L1)ৰ চাপৰওোছল এটা প্ৰভা কক্ষিথৰ্ স্থািন কৰা হ’ । 

 

 

XPoSat: এক্স-ছৰ বমৰুপমটাৰ উিগ্ৰহ হহছছ িপৰকপল্পৰ্ এটা পনছ পেৰ্ বমৰুকৰণ অধ্যয়ন 

অপভৰ্ান। ইয়াৰ্ পনউিন ৰ্ৰা, ছুিাৰন’ভাৰ অৱপশষ্ট, িালছাৰ আৰু অঞ্চলৰ চাপৰওোছল থকা 

কৃষ্ণগহ্বৰ অধ্যয়ন কৰা হ’ । 

 

 

শুক্ৰায়ণ ১: শুক্ৰৰ পমছন শুক্ৰায়ণ ১, হহছছ শুক্ৰৰ িষৃ্ঠ আৰু  াযু়মণ্ডল অধ্যয়নৰ  াছ  শুক্ৰৰ 

িপৰকপল্পৰ্ কক্ষিথ 

 

 

আছিানাৰ জ্ঞান  নৃ্দ্ধ কৰক: SpaceX আৰু Starlink 

 

 

ষ্টাৰপলেংক হহছছ বিচএক্সৰ দ্বাৰা িপৰচাপলৰ্ এটা উিগ্ৰহ ইণ্টাৰছনট নক্ষত্ৰমণ্ডল, পৰ্ছয় ৪০খ্ন 

বেশক উিগ্ৰহ ইণ্টাৰছনটৰ  যৱহাৰৰ কভাছৰজ প্ৰোন কছৰ। 

 

 

ইয়াৰ উিপৰও ২০২৩ চনৰ পিছৰ্ উিগ্ৰহ  যন্িগৰ্ বৰ্াগাছৰ্াগ ব ৱাৰ হ ছৰ্ প শ্ব যািী 

কভাছৰজৰ লক্ষয ৰাপখ্ছছ। 

 

 

বিচএছক্স ২০১৯ চনৰ িৰা ষ্টাৰপলেংক উিগ্ৰহ উৎছক্ষিণ আৰম্ভ কপৰপছল। 

 

 



 
 
 

 

২০২২ চনৰ বছছেম্বৰ মাহকলছক ষ্টাৰপলেংকৰ্ িপৃথৱীৰ পন  কক্ষিথৰ্ (LEO) ৩,০০০বৰা অপধ্ক 

গণ উৎিাপেৰ্  ৰু উিগ্ৰহ আছছ, পৰ্ছ াছৰ পনপেযষ্ট স্থল বিসপচভাৰৰ হ ছৰ্ বৰ্াগাছৰ্াগ কছৰ। 

 

 

ষ্টাৰপলেংছক ২০২২ চনৰ জনু মাহকলছক ৫ লাখ্ৰ্কক অপধ্ক গ্ৰাহকক ইণ্টাৰছনটৰ  যৱহাৰ প্ৰোন 

কছৰ 

 

 

আছিানাৰ জ্ঞান  নৃ্দ্ধ কৰক: মহাকাশৰ ধ্বেং াৱছশষ আৰু বকছলাৰ পচনড্ৰম 

 

 

মহাকাশৰ ধ্বেং াৱছশষ, ৰ্াক মহাকাশৰ আৱজযনা  ুপলও বকাৱা হয়, কৃন্ত্ৰম িোথ য পৰ্ছয় িপৃথৱীক 

প্ৰেপক্ষণ কপৰ আছছ ৰ্পেও এপৰ্য়া আৰু কাৰ্ যক্ষম নহয়। এই িোথ যছটা বিলনীয়া ৰছকটৰ মঞ্চৰ 

েছৰ িাঙৰ হ’  িাছৰ  া ৰঙৰ অণু ীক্ষপণক পচিৰ েছৰ  ৰু হ’  িাছৰ 

 

 

১৯৭৮ চনৰ্ নাছাৰ প জ্ঞানী ি’নাল্ড বজ বকছলাছৰ প্ৰস্তাৱ কৰা বকছলাৰ পচনড্ৰম (ছকছলাৰ 

ইছেে, কপলচছনল বকছছকপিেং  া এ ছলচন বকছছকি  ুপলও বকাৱা হয়) হহছছ এছন এক 

িপৰপস্থপৰ্ ৰ্’ৰ্ পন  িপৃথৱীৰ্ থকা  স্তুৰ  নত্ব  

 

কক্ষিথ। ভাৰৰ্ীয় মহাকাশ গছৱষণা  েংস্থা ( ISRO) ৰ দ্বাৰা ২০১৭ চনৰ ১৫ বেব্ৰুৱাৰীৰ্ অন্ধ্ৰ 

প্ৰছেশৰ শ্ৰীহপৰছকাটাপস্থৰ্  ৰ্ীশ ধ্ৱন মহাকাশ বকন্দ্ৰৰ িৰা আৰম্ভ কৰা হয়। 

 

 

৩২৯ মহাকাশ প্ৰেষূণৰ  াছ  কক্ষিথ (LEO) ৰ্ছথষ্ট ব পছ বৰ্  স্তুৰ মাজৰ্  েং ষ যৰ েলৰ্ এটা 

বকছছকি হ'  িাছৰ ৰ্'ৰ্ প্ৰপৰ্ছটা  েং ষ যৰ েলৰ্ মহাকাশৰ ধ্বেং াৱছশষৰ  ৃঠষ্ট হয় পৰ্ছয় অপধ্ক 

 েং ষ যৰ  ম্ভাৱনা  নৃ্দ্ধ কছৰ। 



 
 
 

 

অধ্যায় ১৫: মহাকাশ, পদাৰ্ থ আৰু বিজ্ঞান SPACE, MATTER AND 

SCIENCE 
 

মমৌবিক কণা ELEMENTARY/ FUNDAMENTAL PARTICLE 

 

• পদাৰ্ থ বিজ্ঞানত ম ৌবিক কণাবিাবে পদাৰ্ থে ম ৌবিক উপাদান আৰু ইযাে পেস্পে 

ক্ৰিযাে িগত জব়িত। 

 

• ইহঁত হ’ি ফাব থযন আৰু ি’ছন 

 

• ১২টা ফাব থযন আবছ: ৬টা মকাৱাকথ আৰু ৬টা মিপটন 

 

• কণা পদাৰ্ থ বিজ্ঞানত মিপটন হহবছ এবন এটা ম ৌবিক কণা বিবয শক্ৰিশািী পােস্পবেক 

ক্ৰিযাে সন্ ুখীন নহয। 

 

• ইবিট্ৰন, ব উছন, টাউ, বনউট্ৰট্ৰন’ছ এবট, মিপ্টনবে গট্ৰিত। বনউট্ৰট্ৰন’ হহবছ বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ডে 

বিতীয সি থাবিক প্ৰচুে কণা আৰু ইহঁবত পদাৰ্ থে হসবত প্ৰাবযই পােস্পবেক ক্ৰিযা নকবে 

িাবি ইযাক ভূত কণা িুবি জনা িায 

 

• বনউট্ৰট্ৰন’ িো মপবিাৱাবটা কট্ৰিন। শেীেত ইহঁত পটাবছযা ে মতজক্ৰিয ক্ষযে িাো 

উৎপন্ন হয, সূি থযে বভতেত বিক্ৰিযা,  হাজাগবতক বিক্ৰিযাই পবৃৰ্ৱীত বনউট্ৰট্ৰন’ উৎপন্ন 

কবে 

 

• বহগছ ি’ছনক ঈশ্বেে কণা িুবি জনা িায। পদাৰ্ থবিজ্ঞানী বপটাে বহগছে নাব বে 

না াকেণ কো হহবছ, বিবয ১৯৬৪ চনত বতবনটা দিত আন পাচঁজন বিজ্ঞানীে হসবত 

ব বি বকছু ান কণাই ভে আহেণ কবেি পোকক এটা উপায প্ৰস্তাৱ কবেবছি 

 

মমৌবিক শক্তিসমূহ FUNDAMENTAL FORCES 

 

• কণা পদাৰ্ থবিজ্ঞানে  ানক আবহথ হহবছ বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ডে চাবেটা জনাজাত ম ৌবিক িিে 

বভতেত বতবনটা িিে িণ থনা আৰু সকবিা জনা ম ৌবিক কবণকাে মেণীবিভাজন কো তত্ত্ব 

 

• চাবেটা ম ৌবিক িি আবছ:  হাকৰ্ থণ িি, বিদুযৎচুম্বকীয িি, দুি থি পাে াণবৱক িি আৰু 

শক্ৰিশািী পাে াণবৱক িি। পদাৰ্ থ বিজ্ঞানে  ানক আবহথত  ািযাকৰ্ থণে কৰ্া বিবিচনা 

কো মহাৱা নাই 



 
 
 

 

 

বনউট্ৰিন’ ধ্ৰা মপলিাৱাৰ পৰীক্ষা EXPERIMENTS TO DETECT NEUTRINOES 

 

• এন্টােট্ৰটক ইম্পিবচভ মট্ৰক্ৰিবযন্ট এবন্টনা (ANITA) 

 

• lceCube এন্টাকথট্ৰটকাে বনউট্ৰট্ৰবনা  ানৱ বনেীক্ষণ মকন্দ্ৰ 

 

• বনউট্ৰট্ৰন' মটবিবকাপে হসবত মজযাবতবি থজ্ঞান আৰু এবিছ পবেবৱশ গবৱৰ্ণা (ANTARES) - 

প্ৰৰ্  সাগেে তিে বনউট্ৰট্ৰন' মটবিবকাপ। ভূ িয সাগেত অৱবিত 

 

• োইকাি-ক্ৰজবভবি ( বগগাটন ভবিউ  বিবটক্টে) 

 

• ভােত বভবিক বনউট্ৰট্ৰবনা  ানৱ বনেীক্ষণ মকন্দ্ৰ- তাব িনািুে মৰ্বন ক্ৰজিাে িিী পক্ৰি  

পাহােে পট্ৰিপুে ত  াট্ৰটে তিে পেীক্ষাগাে আৰু ইযাে িগত জব়িত পষৃ্ঠে সুবিিাস ূহ 

বন থাণ কো। 

 

ডাকথ এনাক্তজথ DARK ENERGY 

 

• মভৌবতক ব্ৰহ্মাণ্ডবিজ্ঞান আৰু মজযাবতবি থজ্ঞানত অন্ধকাে শক্ৰি হহবছ এক অজ্ঞাত শক্ৰিে 

ৰূপ বিবয বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ডক সি থাবিক পবেসেত প্ৰভাবৱত কবে। 

 

• ইযাে অক্ৰস্তত্বে প্ৰৰ্  পি থবিক্ষণ ূিক প্ৰ াণ ছুপােন’ভাে মজাখ- াখে পো মপাৱা হগবছি, 

বিবয মদখুৱাইবছি মি বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ডখন বিে হােত প্ৰসাবেত নহয; িেঞ্চ বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ডে 

সম্প্ৰসােণ ত্বোবিত হহবছ 

 

• িাকথ এনাক্ৰজথ মস্পকট্ৰকবপ ইনষ্্টৰুব ণ্ট (বি ই এছ আই)- ২০২৬ চনে মশৰ্ে ফাবি বি ই 

এছ আইে ৩বি মকবটিগত ৩৫ ব বিযনতকক অবিক তােকাোজয ৰ্াবকি িুবি আশা কো 

হহবছ, িাে ফিত ব্ৰহ্মাণ্ডবিজ্ঞান আৰু মজযাবতপ থদাৰ্ থ বিজ্ঞানে এক বিশাি হিবচত্ৰ্যে 

গবৱৰ্ণা সম্ভৱ হ’ি 

 

কৃষ্ণগহ্বৰ BLACK HOLE 

 

• কৃষ্ণগহ্বে হ’ি  হাকাশে এবন এক িাই ি’ত  ািযাকৰ্ থণ শক্ৰি ই াবন মিবছ মি মপাহেও 

ওিাই িাি মনাৱাবে। 

 



 
 
 

 

•  ািযাকৰ্ থণ শক্ৰি ই াবনই শক্ৰিশািী কােণ পদাৰ্ থক এটা সৰু িানত মচবপ িো হহবছ  

 

• Event Horizon আৰু point of Singularity (infinite gravity) মে গট্ৰিত 

 

বিলগা LIGO 

 

• মিজাে ইন্টােবফে’ব টাে  হাকৰ্ থণ-তেংগ  ানৱ বনেীক্ষণ মকন্দ্ৰ 

 

• সংঘৰ্ থ মহাৱা কৃষ্ণগহ্ববে  হাকাশকািে  াবজবে ম ৌ মপ্ৰেণ কবে বিবিাে পবৃৰ্ৱীত িো 

মপিাি পো িায। 

 

•  হাকৰ্ থণীয তেংগ  ানৱ বনেীক্ষণ মকন্দ্ৰ বিবগা, কনযা োবশ, আৰু কাগ্ৰাই পি থবিক্ষণ 

অিযাহত োবখিকি স িয সািন কবে আবছ 

 

• ২০২২ চনে জানুৱােী  াহকিবক বিবগাবৱ ৩টা োন কবেবছ (ি'ত এটা োন ২টা 

 চচািোণচত ভাগ কো হহবছ), আৰু ৯০টা  হাকৰ্ থণীয তেংগ িো মপিাইবছ। 

 

• মিজাে ইন্টােবফে'ব টাে মগ্ৰবভবটচবনি-বৱভ অিজাবভথটেী (LIGO) আব বেকাে 

বভতেত দুটা িহুিভাবৱ পৰৃ্ক িাপনবে গট্ৰিত এটা মহনফিথ ৱাবশ্বংটনত আৰু আনবটা 

িুইক্ৰজযানাে বিবভংষ্টনত - বিবিাে এবকিবগ একক  ানৱ বনেীক্ষণ মকন্দ্ৰ বহচাবপ চবি 

ৰ্াবক 

 

বিছা LISA 

 

• মিজাে ইন্টােবফে’ব টাে  হাকাশ এবন্টনা (LISA) হহবছ  হাকৰ্ থণীয তেংগ িো 

মপিািকি আৰু সট্ৰিকভাবৱ জবুখিকি এটা প্ৰস্তাবৱত  হাকাশ অনুসন্ধান 

 

• বিকবশত বিছা (eLISA) িােণাবটাত পবৃৰ্ৱীে দবে সূি থযবকক্ৰন্দ্ৰক কক্ষপৰ্ে  াবজবে উবে 

মিাৱা ২৫ িাখ বকবিাব টাে দীঘি কাৰ্ে স িাহু ক্ৰত্ৰ্ভুজত সবজাৱা বতবনখন 

 হাকাশিানে নক্ষত্ৰ্ ণ্ডি আবছ। উপগ্ৰহবিােে  াজে দেূত্ব বনখুতঁভাবৱ বনেীক্ষণ কবে 

পাে হহ মিাৱা  হাকৰ্ থণীয তেংগ এটা িো মপবিাৱা হয। 

 

হািি মহাকাশ মেবিলকাপ HUBBLE SPACE TELESCOPE 

 



 
 
 

 

• হািি  হাকাশ দেূিীণ (সতবত এইচ এছ ট্ৰট িা হািি িুবি মকাৱা হয) হহবছ এক াত্ৰ্ 

 হাকাশ মটবিবকাপ বিবটা ১৯৯০ চনত পবৃৰ্ৱীে বনম্ন কক্ষপৰ্ত বনবক্ষপ কো হহবছি 

আৰু এবতযাও কাি থক্ষ  হহ আবছ। 

 

• ই প্ৰৰ্   হাকাশ দেূিীণ নাবছি িবদও ই আটাইতকক িাঙে আৰু িহু ুখী দেূিীণে 

বভতেত অনযত  

 

 

দৃশয ান মপাহে আৰু UV িযৱহাে কবে 

 

মজমছ মৱি মহাকাশ মেবিলকাপ - হািিৰ উত্তৰাবধ্কাৰী JAMES WEBB 

SPACE TELESCOPE- SUCCESSOR OF THE HUBBLE  

 

• মজ ছ মৱি  হাকাশ মটবিবকাপ (JWST) হহবছ  ূিতঃ অবত েঙা মজযাবতবি থজ্ঞান 

পবেচািনাে িাবি বিজাইন কো  হাকাশ দেূিীণ। 

 

•  হাকাশে আটাইতকক িাঙে অপট্ৰটবকি মটবিবকাপ বহচাবপ ইযাে িহু পবে াবণ উন্নত 

ইনফ্ৰাবেি বেজ'বিউচন আৰু সংবিদনশীিতাই ইযাক হািি  হাকাশ মটবিবকাপে িাবি 

অবত পুেবণ, দকূেে িা ক্ষীণ িস্তু চািকি অনু বত বদবয 

 

• ২০২১ চনে ২৫ বিবচম্বেত মফ্ৰি বগযানাে মকৌে’ে পো এবেযান ৫ েবকটত মজ ছ মৱি 

 হাকাশ মটবিবকাপ উৎবক্ষপণ কো হহবছি 

 

আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় তৰি দালপান মেবিলকাপ INTERNATIONAL LIQUID MIRROR 

TELESCOPE 

 

• ভােতে প্ৰৰ্ বটা বিকুইি ব ে’ে মটবিবকাবপ বহ ািযে ২৪৫০ ব টাে উচ্চতাে পো 

গ্ৰহাণ,ু ছুপােন’ভা,  হাকাশে ধ্বংসাৱবশৰ্ আৰু আন সকবিা আকাশী িস্তু বনেীক্ষণ 

কবেি 

 

• হনবনতািে আি থভি গবৱৰ্ণা প্ৰবতষ্ঠানে বনেীক্ষণ বিজ্ঞানে মদৱিি  ানৱ বনেীক্ষণ 

মকন্দ্ৰে মচৌহদত প্ৰবতট্ৰষ্ঠত 

 

• পবৃৰ্ৱীে বিবকাবনা িাইবত মকৱি বিকুইি-ব ে’ে মটবিবকাপবহ কাি থক্ষ  

 



 
 
 

 

• িযৱহৃত আটাইতকক সািােণ তেি পদাৰ্ থবটা হ’ি পাো, বকন্তু আন তেি পদাৰ্ থইও কা  

কবেি (উদাহেণস্বৰূবপ, মগবিযা ে ক  গিনাংক ব েণ)। 



 
 
 

অধ্যায়১৬: প্ৰতিৰক্ষা প্ৰযুক্তি  

DEFENCE TECHNOLOGY 

 

তি আৰ তি অ’ DRDO 

• প্ৰতিৰক্ষা গৱেষণা আৰু উন্নয়ন সংস্থা 

• ১৯৫৮ চনি ভাৰি চৰকাৱৰ, প্ৰতিৰক্ষা মন্ত্ৰালয়ৰ অধীনি প্ৰতিষ্ঠা কতৰতিল 

• প্ৰৱেক্ট ইণ্ডিৱগা আতিল তি আৰ তি অ’ৰ প্ৰথমৱ া বহৃৎ প্ৰতিৰক্ষা প্ৰকল্প 

• তি আৰ তি অ'ৰ R&D: 

• ভাৰিীয় ৰৰলৱেৰ িবাি তি আৰ তি অ’ৰ দ্বাৰা বায়’- য়ৱল ৰ উন্নয়ন 

• তলউৱকািাম মাৰ তচতকৎসাৰ বাৱব তলউতিন বৱনৌষতধ 

• ৰকাতভি-১৯ তবৱৰাধী ঔষধ, ২-তিঅণ্ডি-তি-গ্লুক’ে (২তিণ্ডে) 

• প্ৰতিৰক্ষা গৱেষণা আৰু উন্নয়ন সংস্থা ( তি আৰ তি অ’)ৰ দ্বাৰা তনতম মি তসন্ধু ৰনট্ৰা’ উপগ্ৰহ 

২০২১ চনৰ ২৮ ৰেব্ৰুোৰীি মহাকাশি সেলিাৱৰ উৎৱক্ষপণ কৰা হয়। ভাৰি 

মহাসাগৰ অঞ্চলি সামতৰক যুদ্ধ োহাে আৰু বতণক োহাে উভয়ৱৰ কায মকলাপ 

তনৰীক্ষণৰ বাৱব ৰেশৰ  ৰচাৰাংৱচাোতগতৰৰ ক্ষমিা বণৃ্ডদ্ধ কৰাৰ লক্ষযৱৰ এই উপগ্ৰহৱ াৰ 

লক্ষয ৰলাো হহৱি (আই অ’ আৰ)। ভাৰিীয় মহাকাশ গৱেষণা সংস্থাৰ তপএিএলতভ-

তচএি১ বযেহাৰ কতৰ এই উপগ্ৰহৱ া উৎৱক্ষপণ কৰা হহতিল। 

• তি আৰ তি অ’ৰ পুৱনতস্থি আৰ এি তি ই ৰলৱব ৰলি মাইন আৰু ইন ম এিপ্ল’তিভ 

তিভাইচ (আই ই তি) চম্ভাতলব পৰাকক এ া স্মা ম ৰবষ্ট ৰব  প্ৰস্তুি কতৰৱি তযৱয় ভাৰিীয় 

সশস্ত্ৰ বাতহনীক শত্ৰুিাপূণ ম পতৰৱেশৰ মােৱিা েৰূ েৰূতণৰ পৰা তনৰস্ত্ৰ কৰাি সহায় কতৰব। 

ম’বাইল অৱ ান’মাি ৰব  তচৱষ্টম (MARS) নামৰ এই ৰব ৱ া ইৱলক্ট্ৰ’-ৰমকাতনৱকল 

তচৱষ্টমি   আৰ এি তি ই ৰলবৰ ৰগা ৰ দ্বাৰা তবকতশি কৰা হহৱি। 

• লািাখৰ তি আৰ তি অ’ৰ ৰকন্দ্ৰ সমুদ্ৰপষৃ্ঠৰ পৰা ১৭,৬০০ েু  উচ্চিাি পাংগঙ হ্ৰেৰ 

সমীপৰ চাংলাি। ( তবশ্বৰ সৱব মাচ্চ স্থলে ৰকন্দ্ৰ)। ইয়াক প্ৰাকৃতিক শীিল ষ্ট’ৰৰে তহচাৱপ 

কাম কৰাৰ উৱেৱশযৱৰ কৰা হহৱি 

• প্ৰাকৃতিক আৰু ঔষতধ উণ্ডিে সংৰক্ষণৰ বাৱব ইউতন । এই ৰকন্দ্ৰৱ াৱে খােয, কৃতষ আৰু 

হেে-তচতকৎসা তবজ্ঞানৰ গৱেষণা ইউতন  তহচাৱপও কাম কতৰব তযৱয় উচ্চ উচ্চিাি 

তনৱয়াণ্ডেি ৰোোনসকলক উপকৃি কতৰব। 

• বায়ু প্ৰতিৰক্ষা অতি তনয়ন্ত্ৰণ ৰািাৰ (এতিএেতচআৰ) ‘আিুলযা’ৰ মূল উৱেশয হহৱি 

সকৱলা বিৰৰ পতৰতস্থতিি আৰু লগৱি শত্ৰুৰ োতমংৰ উপতস্থতিি তেন আৰু ৰাতি চুট  

আৰু অতি কম েৰূত্বি সকৱলা বাযু়ৰ ভাবুতকৰ তবৰুৱদ্ধ েলপ্ৰসূ তবন্দ ুপ্ৰতিৰক্ষা। 

• তি আৰ তি অ’ই তবমানৰ বাৱব BSAT নামৰ এ া স্বয়ং তনগ মি কতৰব পৰা BLACK BOX 

প্ৰস্তুি কতৰতিল তযৱয় পানীি েুৰ্ ম নাগ্ৰস্ত হ’ৰল উদ্ধাৰকাৰীসকলক ধ্বংসােৱশষৰ স্থান 

সহৱে তবচাতৰ উতলয়াবকল সহায় কতৰব পাৱৰ। 

• তবতকৰণ প্ৰতিকাৰ আৰু বায়'ি'তচৱমটট্ৰ গৱেষণা (ৰক্ষক প্ৰকল্প) 



 
 
 

• ৰমাবাইল ৰগাৱ ই শৰীৰৰ কাউণ্টাৰ (DivyaDrishti) 

• সঞ্জয় ৰনট্ৰা-ৱনট্ৰা হহৱি সমূ্পণ ম স্বায়ংণ্ডিয়, উতৰ থকা মানেতবহীন তবমান (UAV)। 

 

তিতিএছ CDS 

 

• ভাৰিীয় সশস্ত্ৰ বাতহনীৰ  ( তচতিএি) মুখয প্ৰতিৰক্ষা কম মচাৰী হহৱি সামতৰক মুৰীী আৰু 

ভাৰিীয় সশস্ত্ৰ বাতহনীৰ মুখয কম মচাৰী সতমতিৰ স্থায়ী অধযক্ষ।  

 

• ভাৰিীয়ৰ সণ্ডিয় কিমবযি থকা সৱব মাচ্চ পেবীধাৰী ইউতনেম ম পতৰতহি তবষয়া িথা 

সামতৰক আৰু প্ৰতিৰক্ষা মন্ত্ৰীৰ মুখয সামতৰক উপৱেষ্টা। 

 

• ২০২০ চনৰ ১ োনুোৰীি প্ৰথম প্ৰতিৰক্ষা মুৰীী ৰসনাধযক্ষই কায মভাৰ গ্ৰহণ কৱৰ। 

 

• ৰেৱনৱৰল তবতপন ৰাোৱ  প্ৰথম প্ৰতিৰক্ষা মুৰীী ৰসনাধযক্ষই কায মভাৰ ২০২০ চনৰ 

োনুোৰী মাহৰ পৰা গ্ৰহণ কৱৰ। ভাৰিীয় বাযু়ৱসনা (  আই এ এে) চুলুৰ বাযু়ৱসনা ৰষ্টচনৰ 

পৰা যাত্ৰা কৰাৰ তপিি িাতমলনািুৰ কইম্বা ুৰ আৰু ৰেতলং নৰ মােি েুৰ্ ম নাগ্ৰস্ত হয় 

মৃি্ুয় হয়। 

 

• ভাৰিীয় সশস্ত্ৰ বাতহনীৰ যুদ্ধ ক্ষমিাৰ সমন্বয়, ণ্ডত্ৰ-ৱসো েলপ্ৰসূিা আৰু সামতগ্ৰকভাৱে 

একত্ৰীকৰণৰ লক্ষযৱৰ এই পেৱ া সৃটষ্ট কৰা হহতিল 

 

• "ৰকন্দ্ৰীয় চৰকাৱৰ প্ৰৱয়ােনীয় বুতল তবৱবতচি হ'ৰল েনস্বাথ মি ৰলেৱ ৱনণ্ট ৰেৱনৱৰল বা 

ৰেৱনৱৰল তহচাৱপ কায মতনব মাহ কৰা তবষয়া বা ৰলেৱ ৱনণ্ট ৰেৱনৱৰল বা ৰেৱনৱৰল পেি 

অেসৰ গ্ৰহণ কৰা তকন্তু তনযুণ্ডিৰ িাতৰখি, ৬২ বিৰ বয়স পূৰণ নকৰা তবষয়াক তচতিএি 

তহচাৱপ তনযুণ্ডি তেব পাৱৰ।" ৰসনাবাতহনীৰ ৰসো তনয়মৰ সংৱশাধনীি ৬ েনু, ২০২২ 

িাতৰখৰ ৰগৱে ি ৰকাো হহৱি। ৰনৌৱসনা আৰু বায়ুৱসনাৰ ৰসো তনয়মৱিা এৱকধৰণৰ 

সংৱশাধন কৰা হহতিল 

 

তিছাইলৰ শ্ৰেণীতিভাজন CLASSIFICATION OF MISSILE 

 

শ্ৰেজজক্টৰীৰ ওপৰি তভতি কতৰ:  

 

• ৰবতলটষ্টক আৰু ক্ৰুে 

 



 
 
 

• ৰবতলটষ্টক তমিাইল: এ া ৰপৰাবতলক পথ অনুসৰণ কৱৰ। ইয়াক পুনৰ প্ৰৱেশ তমিাইল 

বযেস্থা বুতলও ৰকাো হয় কাৰণ ই এি’ বায়ুমিলৰ পৰা পুনৰ এৱিা বায়ুমিলকল প্ৰৱেশ 

কৱৰ 

 

• ক্ৰুে তমিাইল: ইয়াি ৰে  প্ৰযুণ্ডি বযেহাৰ কৰা হয়। এৱিা বায়ুমিলি থাৱক, পষৃ্ঠৰ 

ওচৰি আৰু সমান্তৰালভাৱে থাৱক। ই এ া গাইৱিি তমিাইল 

 

শ্ৰৰঞ্জৰ ওপৰি তভতি কতৰ: 

 

• ৰকৌশলগি তমিাইল TACTICAL MISSILE (৩০০ তকৱলাতম াৰিকক কম) 

 

• চুট  েৰূত্বৰ ৰবতলটষ্টক তমিাইল SHORT RANGE BALLISTIC MISSILE (৩০০-১০০০ 

তকৱলাতম াৰ) 

 

• মধযম েৰূত্বৰ ৰবতলটষ্টক তমিাইল MEDIUM RANGE BALLISTIC MISSILE (১০০০-৩০০০ 

তকৱলাতম াৰ) 

 

• মধযমীয়া/ েীৰ্ ম েৰূত্বৰ ৰবতলটষ্টক তমিাইল INTERMIDIATE/ LONG RANGE BALLISTIC 

MISSILE (৩০০০-৫৫০০ তকৱলাতম াৰ) 

 

• আন্তঃমহাৱেশীয় ৰবতলটষ্টক তমিাইল INTRCONTINENTAL BALLISTIC MISSILE (৫৫০০ 

তকৱলাতম াৰিকক অতধক) 

 

প্ৰকৃতিৰ ওপৰি তভতি কতৰ: 

 

• পষৃ্ঠৰ পৰা পষৃ্ঠকল SURFACE TO SURFACE- পথৃ্বী আৰু অতি 

 

• পষৃ্ঠৰ পৰা বাযু় SURFACE TO AIR -ণ্ডত্ৰশুল আৰু আকাশ 

 

• বায়ুৰ পৰা বাযু়কল AIR TO AIR -অষ্ট্ৰ 

 

• এতণ্ট ৰ ংক ANTI-TANK-নাগ, ৰহতলনা 

 

• চাবৱমতৰন SUBMARINES- ৰক তিতৰে 

 

গতিৰ ওপৰি তভতি কতৰ 



 
 
 

 

• Hypersonic (Mach more than 5) 

 

• Supersonic (Mach more than 1) 

 

• Subsonic (Mach less than 1) 

 

 

• সংজ্ঞা অনুসতৰ ৰমক ১ ি স্থানীয় প্ৰবাহৰ ৰবগ শব্দৰ গতিৰ সমান 

 

সংহি তনজদেতিি তিছাইল উন্নয়ন কায েসূিী INTEGRATED GUIDED MISSILE 

DEVELOPMENT PROGRAMME 

 

• ১৯৮২-৮৩ চনি ভাৰি চৰকাৱৰ আৰম্ভ কৰা আই ণ্ডে এম তি তপ ২০০৮ চনি সমূ্পণ ম হয় 

 

• পথৃ্বী (শ্ব ম ৰৰঞ্জৰ পষৃ্ঠৰ পৰা পষৃ্ঠকল ৰক্ষপণাস্ত্ৰ) 

 

• ণ্ডত্ৰশুল (শ্ব ম ৰৰঞ্জৰ পষৃ্ঠৰ পৰা বাযু়কল ৰক্ষপণাস্ত্ৰ) 

 

• আকাশ (মধযম ৰৰঞ্জৰ পৃষ্ঠৰ পৰা বাযু়কল িুপাৰিতনক তমিাইল) 

 

• নাগ (িৃিীয় প্ৰেন্মৰ ৰ ংক তবৱৰাধী তমিাইল) 

 

• অতি-১  (অতি ৰক্ষপণাস্ত্ৰৰ ৰকৌশলগি গুৰুত্বৰ বাৱব তপিকল আই ণ্ডে এম তি তপৰ পৰা 

পথৃক কৰা হহতিল) 

 

অতি তিছাইল উন্নয়ন কায েসূিী AGNI MISSILE DEVELOPMENT 

PROGRAMME 

 

• অতি-১ সংহি তনৱেমতশি ৰক্ষপণাস্ত্ৰ উন্নয়ন কায মসূচী (আইণ্ডেএমতিতপ)ৰ অধীনি প্ৰস্তুি 

কৰা হহতিল আৰু ১৯৮৯ চনি পৰীক্ষা কৰা হহতিল।সেলিাৰ তপিি অতি ৰক্ষপণাস্ত্ৰ 

কায মসূচী ইয়াৰ ৰকৌশলগি গুৰুত্ব উপলতি কৰাৰ লৱগ লৱগ আইণ্ডেএমতিতপৰ পৰা পথৃক 

কৰা হহতিল। 

 

পৃথ্বী PRITHVI 



 
 
 

 

• ২০১৯ চনৰ নৱেম্বৰ মাহৰ পৰা অতি তিতৰেৰ ৰক্ষপণাস্ত্ৰসমূহ ৰসোি প্ৰৱেশ কৰা হহৱি 

 

• পথৃ্বী-I হহৱি ১৫০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্বৰ ভাৰিীয় চুট  েৰূত্বৰ ৰবতলটষ্টক ৰক্ষপণাস্ত্ৰ 

 

• পতৃথেী তদ্বিীয় ৰেণীৱ াও একক পয মায়ৰ িৰল ইন্ধন চাতলি ৰক্ষপণাস্ত্ৰ যাৰ সৱব মাচ্চ 

োৰৱহি মাউতণ্টং ক্ষমিা ৫০০ তকৱলাগ্ৰাম, তকন্তু ইয়াৰ পতৰসৰ ২৫০ তকৱলাতম াৰ 

 (বায়ুৱসনাৰ সংিৰণি ধনুষ) 

• পথৃ্বী িৃিীয় ৰেণী হহৱি েু া পয মায়ৰ SURFACE-to-SURFACE তমিাইল। প্ৰথম পয মায়ৱ া 

কটিন ইন্ধনযুি। তদ্বিীয় পয মায়ৱ া িৰল ইন্ধৱনৱৰ চলা। এই ৰক্ষপণাস্ত্ৰই ৩৫০ 

তকৱলাতম াৰ েৰূত্বকল ১০০০ ৰকণ্ডে ওেনৰ োৰৱহি আৰু ৬০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্বকল 

৫০০ তকৱলাগ্ৰাম ওেনৰ োৰৱহি আৰু ৭৫০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্বকলৱক ২৫০ ৰকণ্ডে 

ওেনৰ োৰৱহি কত়িয়াই তনব পাৱৰ (Navy version) 

 

আকাি AKASH 

 

• আকাশ হহৱি ৩০ তকৱলাতম াৰ ইন্টাৰৱচপ্ট ৰৰঞ্জৰ পষৃ্ঠৰ পৰা বাযু়কল ৰক্ষপণাস্ত্ৰ ১ম 

তখলঞ্জীয়া িুপাৰিতনক বাযু় প্ৰতিৰক্ষা তমিাইল (ৱমক ২.৫) 

 

• বায়ুৱসনা আৰু ভাৰিীয় ৰসনাৰ বাৱব তনতম মি 

 

 

ক্তিশুল TRISHUL 

 

• ণ্ডত্ৰশুল হহৱি ভাৰৱি সংহি তনৱেমতশি ৰক্ষপণাস্ত্ৰ উন্নয়ন কায মসূচীৰ অংশ তহচাৱপ তনম মাণ 

কৰা এ া চুট  েৰূত্বৰ পৃষ্ঠৰ পৰা বাযু়কল ৰক্ষপণাস্ত্ৰৰ নাম। 

 

• ইয়াৰ ৰৰঞ্জ ১২ তকৱলাতম াৰ আৰু ইয়াি ৫.৫ তকৱলাগ্ৰাম ওেনৰ োৰৱহি লৱগাো হহৱি। 

 

• কম েৰূত্বি তনম্নস্তৰৰ (সাগৰীয় তিতমং) লক্ষযৰ তবৰুৱদ্ধ বযেহাৰ কতৰব পৰাকক তিোইন 

কৰা এই বযেস্থাৱ া ৰনৌৱসনাৰ োহােসমূহক ৰক্ষপণাস্ত্ৰৰ পৰা ৰক্ষা কতৰবকল আৰু 

স্থলভাগি চুট  েৰূত্বৰ পৃষ্ঠৰ পৰা বাযু়কল ৰক্ষপণাস্ত্ৰ তহচাৱপও তবকতশি কৰা হহৱি 

 

অতি AGNI  

 



 
 
 

• অতি-১: ১০০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি; ৭০০-১২০০ তকৱলাতম াৰ ৰৰঞ্জ (মধযম ৰৰঞ্জৰ 

ৰবতলটষ্টক তমিাইল) 

 

• অতি-২: ৮২০-২,০০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি; ২,০০০-৩,৫০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্ব (মধযেিী 

েৰূত্বৰ ৰবতলটষ্টক তমিাইল) 

 

• অতি-৩: ২,৫০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি; ৩,০০০-৫,০০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্ব (মধযেিী েৰূত্বৰ 

ৰবতলটষ্টক তমিাইল) 

 

• অতি-৪: ৮০০-১,০০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি; ৩,৫০০-৪,০০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্ব (মধযম 

েৰূত্বৰ ৰবতলটষ্টক তমিাইল) 

 

 

• অতি-৫: ১৫০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি; ৫,০০০+ তকৱলাতম াৰ ৰৰঞ্জ (আন্তঃমহাৱেশীয় 

ৰৰঞ্জৰ ৰবতলটষ্টক তমিাইল) 

 

 

• অতি-৬: ৩,০০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি; ১১,০০০-১২,০০০ তকৱলাতম াৰ ৰৰঞ্জ 

 (আন্তঃমহাৱেশীয় ৰৰঞ্জ ৰবতলটষ্টক তমিাইল)- তবকাশৰ কাম চতল আৱি 

 

 

িযৱহৃি ইন্ধন সকজলা পয োয়ৰ িাজি কঠিন 

 

• অতি ১-একক পয মায়ৰ কটিন ইন্ধন 

 

• অতি ২, ৩ আৰু ৪-িাবল ৰষ্টেযুি কটিন ইন্ধন 

 

• অতি ৫- টট্ৰপল ৰষ্টেি কটিন ইন্ধন 

 

নাগ NAG 

 

• িৃিীয় প্ৰেন্মৰ এতণ্ট ৰ ংক তমিাইল 

 

• ই এ া োয়াৰ এি েৱগ ম  তমিাইল 

 

• ৪-৮তকৱলাতম াৰ ৰৰঞ্জ 



 
 
 

 

• প্ৰস্পিনা- ৰক্ষপণাস্ত্ৰৰ ৰলি সংিৰণ, 

 

• ৰহতলনা/ধ্ৰুবষ্ট্ৰ-ৱহতলকপ্টাৱৰৱৰ উৎৱক্ষপণ কৰা এন এ ণ্ডেৰ সংিৰণ, 

 

• ৰমন, পৱ মবল এতণ্ট-ৱ ংক গাইৱিি তমিাইল (MPATGM)- এই সংিৰণৱ া অনযানয 

তভন্নিাৰ িুলনাি লৰ্ু 

 

  



 
 
 

QRSAM 

 

• কুইক তৰৱয়কচন িাৱেমচ- ু-এয়াৰ তমিাইল (QRSAM) হহৱি ভাৰিীয় ৰসনাৰ বাৱব 

প্ৰতিৰক্ষা গৱেষণা আৰু উন্নয়ন সংস্থা (DRDO), ভাৰি ইৱলক্ট্ৰতনকি তলতমৱ ি আৰু 

ভাৰি িাইৱনতমি তলতমৱ ৱি তনম মাণ কৰা এ া ৰক্ষপণাস্ত্ৰ, যাৰ উৱেশয হহৱি চলন্ত 

সােসস্পিি স্তম্ভক আকাশী আিমণৰ পৰা ৰক্ষা কৰা 

 

• তমিাইল বযেস্থাৱ াি েু া চাতৰৱবৰৰ ৰািাৰ আৱি তযৱবাৰ েুৱয়া াই ৩৬০ তিগ্ৰী কভাৱৰে 

সামতৰ হলৱি, যথা, লঞ্চাৰৰ বাতহৱৰও এতক্টভ এৱৰ ৰব াৰী চাতভমৱলন্স ৰািাৰ আৰু এতক্টভ 

এৱৰ ৰব াৰী মাতিোংচন ৰািাৰ আনহাৱি ৰলোৰ প্ৰণ্ডিতমট  তেউৱে তনণ্ডিি কৱৰ ৰয 

তমিাইল োম হ’ব ৰনাোৱৰ। 

 

VL- SRSAM  

 

• উলম্ব লঞ্চ শ্ব ম ৰৰঞ্জ িাৱেমচ- ু-এয়াৰ তমিাইল (VL-SRSAM) 

 

• সাগৰৰ তিতমং লক্ষযৱক ধতৰ ওচৰৰ পৰা তবতভন্ন আকাশী ভাবুতক তনণ্ডিয় কৰাৰ বাৱব 

উৱেশয কৰা হহৱি 

 

• ৪০ৰ পৰা ৫০ তকৱলাতম াৰ ৰৰঞ্জ আৰু প্ৰায় ১৫ তকৱলাতম াৰ উচ্চিাি 

 

• তভএল-এিআৰএিএএমৰ েু া মূল হবতশষ্টয হ’ল ক্ৰুতচেম ম ৰিউকা আৰু থ্ৰাষ্ট ৰভক্টতৰং 

 

ব্ৰজমাছ BrahMos 

 

• মধযম েৰূত্বৰ ৰৰমৱে  িুপাৰিতনক ক্ৰুে তমিাইল তযৱ া চাবৱমতৰন, োহাে, তবমান বা 

স্থলভাগৰ পৰা তনৱক্ষপ কতৰব পাতৰ 

 

• বিমমান চতল থকা তবশ্বৰ সব মাতধক দ্ৰুিিম োহাে তবৱৰাধী ক্ৰুে তমিাইল 

 

• ভাৰিৰ ব্ৰহ্মপুত্ৰ আৰু ৰাতিয়াৰ মিভা, েুখন নেীৰ নাৱমৱৰ নামাকৰণ কৰা হহৱি 

 

• ৰাতিয়ান ৰেিাৱৰচনৰ এন তপ অ’ মাতিৱনাষ্ট্ৰৱয়তনয়া আৰু ভাৰিৰ প্ৰতিৰক্ষা গৱেষণা 

আৰু উন্নয়ন সংস্থা ( তি আৰ তি অ’)ৰ ৰযৌথ উৱেযাগ, তযৱয় এৱকলৱগ ব্ৰাহমি এৰ’ৰিচ 

গিন কতৰৱি 



 
 
 

 

• ব্ৰহ্মিৰ প্ৰাৰতম্ভক উৰণৰ ৰৰঞ্জ আতিল ২৯০ তকৱলাতম াৰ আৰু ৫০০ তকৱলাগ্ৰাম ৰপৱলাি 

 

• ২০১৬ চনি ভাৰি তমিাইল ৰ কন’লণ্ডে কণ্ট্ৰল ৰৰণ্ডেম (MTCR)ৰ সেসয ৰহাোৰ লৱগ 

লৱগ ভাৰি আৰু ৰাতিয়াই ৰযৌথভাৱে ৮০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্ব আৰু সুৰতক্ষি লক্ষযি 

তপনপইণ্ট সটিকিাৱৰ আৰ্াি কতৰব পৰা নিুন প্ৰেন্মৰ ব্ৰাহ্মি ৰক্ষপণাস্ত্ৰ তনম মাণৰ 

পতৰকল্পনা কতৰতিল। অেৱশষি সকৱলা ৰক্ষপণাস্ত্ৰ ১৫০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্বকল উন্নীি 

কৰাৰ পতৰকল্পনা কৰা হহৱি 

 

শ্ৰক তিছাইল পতৰয়াল K MISSILE FAMILY 

 

• ভাৰৱি তদ্বিীয় আিমণৰ ক্ষমিা বণৃ্ডদ্ধৰ বাৱব আৰু এইেৱৰ পাৰমাণতেক প্ৰতিৱৰাধ ক্ষমিা 

বণৃ্ডদ্ধ কতৰবকল তবকতশি কৰা িাবৱমতৰন তনৱক্ষপ কৰা ৰবতলটষ্টক তমিাইল (এি এল তব 

এম)ৰ পতৰয়াল 

 

• ৰক তমিাইল’ অতি তমিাইলৰ সমকক্ষিকক দ্ৰুি, লৰ্ু আৰু চুতৰ। ৰক-১৫ বা সাগতৰকা 

ৰক্ষপণাস্ত্ৰ (৭৫০-১৫০০ তকৱলাতম াৰ) ভাৰিৰ প্ৰথমৱ া িাবৱমতৰনি তনৱক্ষপ কৰা 

ৰবতলটষ্টক তমিাইল। ৰক-১৫  (বিমমান নাম সলতন কতৰ তব-০৫) হহৱি ১০ তম াৰ েীৰ্ল েু া 

পয মায়ৰ কটিন ইন্ধন চাতলি ৰমনুৱেতৰং ৰবতলটষ্টক তমিাইল যাৰ ৰৰঞ্জ ৭৫০ তকৱলাতম াৰ। 

 

• ৰ াকা: ৰক-১৫ৰ এ া হাইপাৰিতনক স্থলতভতিক আৰু পাৰমাণতেক অস্ত্ৰযুি তভন্নিা হহৱি 

ৰশৌয ম তমিাইল 

 

• ৰক-৪ (৩৫০০তকৱলাতম াৰ), ৰক-৫ (৫০০০তকৱলাতম াৰ), ৰক-৬ (৬০০০তকৱলাতম াৰ) 

 

 

এছ-৪০০ োইিফ S-400 TRIUMF 

 

• ১৯৯০ চনি ৰাতিয়াৰ আলমাে ৰচণ্ৱট্ৰল তিোইন বুযৱৰা েৰ ৰমতৰন ইণ্ডঞ্জতনয়াতৰঙৰ দ্বাৰা 

তবকতশি কৰা ৰমাবাইল, িাৱেমচ- ু-এয়াৰ তমিাইল (SAM) বযেস্থা 

 

• ৪০০ তকৱলাতম াৰ েৰূত্ব 

 

• এ া সময়ি ৮০ া লক্ষয কতৰব পাৱৰ 

 

• ৰািাৰ বযেস্থা উপতস্থি 



 
 
 

 

তপনাকা PINAKA MISSILE 

 

 

• তপনাকা হহৱি ভাৰিি উৎপাতেি আৰু ভাৰিীয় ৰসনাৰ বাৱব প্ৰতিৰক্ষা গৱেষণা আৰু 

উন্নয়ন সংস্থা (DRDO)ৰ দ্বাৰা তনতম মি একাতধক ৰৱক  লঞ্চাৰ। 

 

• ই ৪৪ ৰিৱকিি ১২ া এইচ ই ৰৱক ৰ িালৱভা তনৱক্ষপ কতৰব পাৱৰ। 

 

• উন্নীিকৃি সংিৰণৰ ৰৰঞ্জ ৯০ তকৱলাতম াৰ 

 

• কাতগ মল যুদ্ধৰ সময়ি তপনাকাই ৰসো ৰেতখতিল 

 

ভাৰিৰ এতি শ্ৰিতলঠিক তিছাইল িযৱস্থা ANTI-BALLISTIC MISSILE 

SYSTEM OF INDIA 

 

• পথৃ্বী বাযু় প্ৰতিৰক্ষা ( তপএতি)/ প্ৰেুযম্না আৰু পথৃ্বী প্ৰতিৰক্ষা বাহন হহৱি অহা ৰবতলটষ্টক 

ৰক্ষপণাস্ত্ৰক বাধা তেবকল তনতম মি েু া পয মায়ৰ কটিন আৰু িৰল ইন্ধনযুি এতণ্ট ৰবতলটষ্টক 

ৰক্ষপণাস্ত্ৰ। 

 

• ১৫-৪০ তকৱলাতম াৰ এৱিা উচ্চিাৰ অঞ্চলৰ বাৱব একক পয মায়ৰ কটিন ৰৱক  চাতলি 

উন্নি বায়ু প্ৰতিৰক্ষা (AAD) তমিাইল/ অতশ্বন: ২য় স্তৰ 

 

িায়িুণ্ডলীয় আগিীয়া সিকেিাণী আৰু তনয়ন্ত্ৰণ িযৱস্থা AIRBORNE EARLY 

WARNING AND CONTROL SYSTEM 

 

• বিমমান ৰনট্ৰা নামৰ েু া AEW&C বযেস্থা, ভাৰিীয় বায়ুৱসনাই তবতভন্ন অতভযানৰ বাৱব 

বযাপকভাৱে বযেহাৰ কতৰ আৱি 

 

• সণ্ডিয় ইৱলক্ট্ৰতনকভাৱে ৰিন কৰা এৱন্টনা তভতিক প্ৰাথতমক ৰািাৰ ( তপ আৰ), 

তচনািকৰণ : বন্ধু বা শত্ৰু 

 

• (IFF) আতে সকৱলাৱবাৰ এ া কায মবাহী ৰে  ৰপ্ল েম ম যথা Embraer-145 ি হ'ষ্ট কৰা হয় 

 



 
 
 

• AWACS, এয়াৰবণ ম োতন মং এি কণ্ট্ৰল তচৱষ্টমৰ সংতক্ষপ্ত ৰূপ, তযৱ া বায়ু প্ৰতিৰক্ষাৰ বাৱব 

এ া ৰমাবাইল, েীৰ্ ম েৰূত্বৰ ৰািাৰ ৰচাোতচিা আৰু তনয়ন্ত্ৰণ ৰকন্দ্ৰ 

 

IRON DOME 

 

• ৰাৱেল এিভান্সি তিৱেন্স তচৱষ্টমি আৰু ইেৰাইল এৰ’ৰিচ ইিাষ্ট্ৰীৱে তবকতশি কৰা 

ৰমাবাইল অল-ৱেোৰ এয়াৰ তিৱেন্স তচৱষ্টম 

 

• চুট  েৰূত্বৰ গ্ৰাউি  ু এয়াৰ তিৱেন্স তচৱষ্টম য’ি ৰািাৰ আৰু িাতমৰ ইন্টাৰৱচপ্টৰ 

তমিাইল অন্তভুমি কৰা হহৱি 

 

িুন্ট্ৰা MUNTRA 

 

• তি আৰ তি অ’ই ইয়াৰ ৰচন্নাই ৰলবি ভাৰিৰ প্ৰথমৱ া মানেতবহীন, েকূৰৰ পৰা পতৰচাতলি 

ৰ ংক মুন্ট্ৰা মুকতল কতৰৱি। 

 

• ইয়াক তিতন া ৰভতৰৱয়ন্টি মুকতল কৰা হহৱি। সকৱলা তভন্নিা মুন্ট্ৰা তবৱয় ৰ তল-অপাৱৰ  

কৱৰ 

 

• মুন্ট্ৰা-এি: ৰচাৰাংৱচাোতগতৰ 

 

• মুন্ট্ৰা-এম: গ্ৰাউি ৰপৱনৱট্ৰট ং ৰািাৰ ( ণ্ডেতপআৰ) আৰু বাষ্প ধৰা ৰপৱলাো বযেস্থা 

 ( তভতিএি)ৰ দ্বাৰা খতন ধৰা ৰপৱলাো 

 

• মুন্ট্ৰা-এন: পাৰমাণতেক আৰু হেতেক ভাবুতক থকা অঞ্চলি ৰচাৰাংৱচাোতগতৰ। 

 

শ্ৰিজস TEJAS 

 

• ভাৰিীয় বায়ুৱসনা আৰু ভাৰিীয় ৰনৌৱসনাৰ ভাৰিীয় মাতিৱৰাল লাই  োই াৰ হহৱি 

এইচ এ এল ৰিোস 

 

• ই এখন লাই  কৱম্ব  এয়াৰিাফ্ট (LCA) আৰু ইয়াৰ ৰেণীৰ সমসামতয়ক িুপাৰিতনক 

কৱম্ব  এয়াৰিাফ্টৰ তভিৰি আ াইিকক সৰু আৰু লৰ্ু। 

 

• ৰিেিৰ নাই  তভেন গগলিৰ হসৱি সামঞ্জসযপূণ ম গ্লাি ককতপ  আৱি 



 
 
 

 

• বায়ুৱসনাৰ ইন্ধন ভৱৰাো তবমান 

 

সুখয়-৩০ এি শ্ৰক আই SUKHOI-30 MKI 

 

• ভাৰিীয় বায়ুৱসনাৰ ৰমৰুেি হহৱি সুখয়-৩০ এম ৰক আই 

 

• এইচ এ এলৰ অনুজ্ঞাপত্ৰৰ অধীনি ভাৰিি তনতম মি ৰাতিয়ান অতৰণ্ডেনৰ  ুইন ইণ্ডঞ্জন-

ৰহতভ- লং ৰৰঞ্জ- এয়াৰ চুতপতৰৱয়তৰট  যুুঁোৰু তবমান 

 

• চুখয় িু-৩০ৰ এ া তভন্নিা, ই গধুৰ, সকৱলা বিৰৰ বাৱব, েীৰ্ ম েৰূত্বৰ যুুঁোৰু তবমান। 

 

িাছল্ট ৰাজফল DASSULT RAFALE 

 

• িািি ৰাৱেল " অতধক সামতৰক অথ মি িািি এতভৱয়শৱন তিোইন আৰু তনম মাণ কৰা 

েৰাচী  ুইন ইণ্ডঞ্জন, িুপাৰিতনক (ৱমক ১.৮) মাতিৱৰাল যুুঁোৰু তবমান (৪.৫ ণ্ডে)। 

 

• ফ্ৰান্সৰ হসৱি ভাৰিৰ ৩৬খন তবমানৰ চুণ্ডি আৱি 

 

• ২০২২ চনৰ এতপ্ৰল মাহি ভাৰিি উপতস্থি হ’ব ৰশষৰখন ৰাৱেল যুুঁোৰু তবমান 

 

Kh-47M2 Kinzhal 

 

• ৰাতিয়াই কয় ৰয ইউৱিইনৰ এ া অস্ত্ৰ তিৱপাৰ তবৰুৱদ্ধ হাইপাৰি’তনক তমিাইল তনৱক্ষপ 

কতৰৱি, তযৱ া যুদ্ধি পৰেিী প্ৰেন্মৰ অস্ত্ৰৰ প্ৰথম বযেহাৰ 

 

• Kh-47M2 Kinzhal ("ৰিগাৰ" ) হহৱি ৰাতিয়াৰ এ া পাৰমাণতেক-সক্ষম হাইপাৰিতনক 

এৱৰা-ৱবতলটষ্টক এয়াৰ- ু-িাৱেমচ তমিাইল 

 

• ইয়াৰ োবী কৰা ৰৰঞ্জ ২০০০ তকৱলাতম াৰিকক অতধক, ৰমক ১২ গতি 

 

• ইয়াি প্ৰচতলি আৰু পাৰমাণতেক েুৱয়া া োৰৱহি কত়িয়াই তনব পাৱৰ আৰু ইয়াক Tu-

22M3 ৰবামাৰু তবমান বা MiG-31K ইন্টাৰৱচপ্টৰৰ পৰা উৎৱক্ষপণ কতৰব পাতৰ 

 

ভাৰিৰ তিিানিাহী জাহাজ AIRCRAFT CARRIERS OF INDIA 



 
 
 

 

• আই এন এি তবিান্ত (১৯৫৭)- ভাৰিৰ প্ৰথমখন তবমানবাহী যুদ্ধোহাে ১৯৯৭ চনি 

কতমচন হহতিল আৰু ইয়াক বন্ধ কতৰ তেয়া হহতিল।১৯৫৭ চনি ভাৰৱি অসমূ্পণ ম বাহক 

োহােখন িয় কতৰতিল, আৰু ১৯৬১ চনি তনম মাণ সমূ্পণ ম হহতিল 

 

• আই এন এি তবৰা : তব্ৰৱ ইনৰ পৰা িয় কৰা এই ৰকতৰয়াৱৰ ২০১৭ চনি 

আনুষ্ঠাতনকভাৱে তিকতমচন কৰাৰ পূৱব ম ৩০ বিৰ ধতৰ ৰেশখনক ৰসো আগব়িাইতিল 

• আই এন এি তবিমাতেিয: ভাৰিৰ বিমমান ৰসো আগবৱ়িাো তবমানবাহী োহাে। ইয়াক 

ইউ এি এি আৱৰ তনম মাণ কতৰতিল। ই তবমানখন উৎৱক্ষপণ আৰু উদ্ধাৰৰ STOBAR 

(Short Take-Off But Arrested Recovery) বযেস্থাৱৰ কাম কৱৰ। 

 

• আই এন এি তবিান্ত (২০১৩): তখলঞ্জীয়া তবমানবাহী োহাে ১  (আই এ তচ-১), যাক 

অনানুষ্ঠাতনকভাৱে আই এন এি তবিান্ত ২ বুতল ৰকাো হয়।ই ভাৰিি তনতম মি প্ৰথমখন 

তবমানবাহী যুদ্ধ োহাে। ইয়াি STOBAR আৰু EMALS (ইৱলক্ট্ৰ’- ৰমগৱনট ক এয়াৰিাফ্ট 

লঞ্চ তচৱষ্টম) বযেস্থা আৱি। ২০২২ চনৰ ২ ৰিৱপ্টম্বৰি ইয়াক আৰম্ভ কৰা হহতিল 

 

• আই এন এি তবশালঃ মুখয ৰনৌৱসনাৰ এিতমৱৰৱল তদ্বিীয়খন তখলঞ্জীয়া তবমানবাহী োহাে 

 (আই এ তচ-২)ৰ বাৱব িীব্ৰ োবী েনাইৱি। যতেও ইয়াৰ পতৰকল্পনা কৰা হহৱি ভাৰিৰ 

প্ৰতিৰক্ষা মন্ত্ৰীৱয় এতিয়াও তনেৰ প্ৰকল্পৱ া তিয়াৰ কৰা নাই, মূলিঃ ধনৰ অভােৰ বাৱব। 

অেৱশয ২০৩০ চনৰ তভিৰি ইয়াক তনম মাণ কতৰ কতমচন তেয়াৰ সম্ভােনা আৱি 

 

ATTACK SUBMARINES 

 

• ইয়াৰ কায মযকলাপৰ ওপৰি তভতি কতৰ তিৱেল আিমণ আৰু পাৰমাণতেক আিমণৰ 

িাবৱমতৰন 

 

• তিৱেল আিমণৰ চাবৱমতৰৱন প্ৰতি ২৪-৪৮ ৰ্ণ্টাৰ তপিি ওলাই আতহ CO2 মুি কৱৰ। 

েীৰ্ ম েৰূত্বৰ বাৱব ই উপৱযাগী নহয়। পাৰমাণতেক আিমণৰ িাবৱমতৰন ৰকইবামাৱহা 

সাগৰৰ িলি থাতকব পাৱৰ আৰু শত্ৰুৱে সহৱে ধৰা ৰপলাব ৰনাোৱৰ 

 

• ৰবতিভাগ ৰেশৰ বাৱব িাবৱমতৰন প্ৰধানকক চুট   হলোৰীি প্ৰতিৰক্ষামূলক অস্ত্ৰ। এই 

ৰক্ষত্ৰি তিৱেল অতি েলপ্ৰসূ অস্ত্ৰ। পাৰমাণতেক অপাৱৰ ৰক প্ৰতশক্ষণ তেবকল সময় 

আৰু ধন খৰচ কতৰব নালাতগৱলও ইয়াৰ অতিতৰি সুতবধা আৱি 

 



 
 
 

• বিমমান ভাৰিি এি এি ৰক তহচাৱপ ৰেণীভুি ১৫খন প্ৰচতলি তিৱেল-ইৱলতক্ট্ৰক 

চাবৱমতৰন আৰু এি এি তব এন তহচাৱপ ৰেণীভুি এখন তনউতিয়াৰ ৰবতলটষ্টক চাবৱমতৰন 

আৱি। 

 

• তিৱেল আিমণৰ চাবৱমতৰন: 

 

• তসন্ধুৱৰ্াষ: তসন্ধুৱৰ্াষ ৰেণীৰ চাবৱমতৰন হহৱি তকৱলা ৰেণীৰ তিৱেল-কবেুযতিক 

চাবৱমতৰন। ৮৭৭ইৱকএম নাৱমৱৰ নামাকৰণ কৰা হহৱি, আৰু ৰিভুৰুৱেনী আৰু 

প্ৰতিৰক্ষা মন্ত্ৰালয় (ভাৰি)ৰ মােি ৰহাো চুণ্ডিৰ অধীনি তনম মাণ কৰা হহতিল। 

• তশশুমাৰ : তশশুমাৰ ৰেণীৰ োহােসমূহ ( াইপ ১৫০০) তিৱেল-কবেুযতিক চাবৱমতৰন এই 

চাবৱমতৰনসমূহ োম মান গে হাোল্ড িেৱকম-িয়ৱচ ৰেফ্টম (এইচতিিতিউ)ৰ দ্বাৰা তবকতশি 

কৰা হহৱি। 

 

• কালভাৰীঃ প্ৰৱেক্ট ৭৫ৰ অধীনি তনতম মি িখন ি’ৰতপন ৰেণীৰ িাবৱমতৰনৰ তভিৰি 

প্ৰথমখন হহৱি আই এন এি কালভাৰী।২০১৭ চনৰ ১৪ তিৱচম্বৰি এই িাবৱমতৰনখন 

কায মক্ষম কৰা হহতিল 

 

• প্ৰকল্প ৭৫: প্ৰকল্প ৭৫ৰ অধীনি ৰনৌৱসনাই িখন গিানুগতিক তিৱেল-ইৱলতক্ট্ৰক 

চাবৱমতৰন তনম মাণ কতৰব তযৱবাৰ মুম্বাইৰ মাোগন িকয়ািমি তলতমৱ িি তনম মাণ হহ থকা 

তনম মাণৰি ি’ৰতপন ৰেণীৰ চাবৱমতৰনিকক িাঙৰ হ’ব। আই এন এি কালভাৰী, আই এন 

এি খাৱিৰী আৰু আই এন এি খৰঞ্জক কতমচন তেয়া হহৱি। ৰশহিীয়াকক কতমচন কৰা 

হহৱি আই এন এি ৰভলা(নৱেম্বৰ ২০২১)। ৬ নং বাগশ্বীৰ তনম মাণৰ কাম চতল থকাৰ 

সময়ৱি আই এন এি বাগীৰৰ কাম চতল আৱি। 

 

• প্ৰকল্প-৭৫ (১)-এ তেউৱেল-ৱচল তভতিক এআইতপ (এয়াৰ ইণ্ডিৱপৱিণ্ট প্ৰপালচন 

প্লাণ্ট)ৱক ধতৰ সমসামতয়ক সুঁেতুল, অস্ত্ৰ আৰু ৰচন্সৰৰ হসৱি িখন আধুতনক গিানুগতিক 

চাবৱমতৰনৰ থলুো তনম মাণৰ কল্পনা কতৰৱি। গিানুগতিক তিৱেল-কবেুযতিক চাবৱমতৰৱন 

ৰব াৰী পুনৰ চােম কতৰবকল অণ্ডিৱেন লাভ কতৰবকল ৰকইতেনমানৰ মূৱৰ মূৱৰ পষৃ্ঠি 

উটিবলগীয়া হয়। এআইতপ বযেস্থাৰ সহায়ি ইহুঁি বহুি ৰবতি সময় িুব হগ থাতকব পাৱৰ। 

প্ৰকল্প ৭৫-১ি সাগৰ আৰু স্থল লক্ষযৰ বাৱব উলম্বভাৱে তনৱক্ষপ কৰা ব্ৰাহৱমা আৰু 

চাবৱমতৰন তবৱৰাধী যুদ্ধৰ বাৱব নলীৱৰ তনৱক্ষপ কৰা  তপ মৱিা েুৱয়া া থাতকব 

 

পাৰিাণতৱক আক্ৰিণৰ িািজিতৰন NUCLEAR ATTACK SUBMARINE: 

• অতৰহন্ত 

• অতৰৰ্া  

• চি 



 
 
 

 

শ্ৰিষ্ট্ৰভাৰ শ্ৰেণীৰ িািজিতৰন DESTROYER CLASS SUBMARINE: 

• কলকািা 

• তেল্লী 

• তবশাখাপট্টনম 

• কলকািা ৰেণীৱ া হহৱি চুতৰকাৰ্াি প্ৰযুণ্ডিৱৰ গাইৱিি তমিাইল ধ্বংসকাৰী তবমানৰ এ া 

ৰেণী-  (প্ৰকল্প ১৫এ) 

• তবশাখাপট্টনম ৰেণী হহৱি তনম মাণৰি চুতৰকাৰ্াি তনৱেমতশি ৰক্ষপণাস্ত্ৰ ধ্বংসকাৰীৰ এ া 

ৰেণী-  (প্ৰকল্প ১৫তব) 

 

টতপ েজিা TORPEDO 

• আধুতনক  তপ মৱিা হহৱি পানীৰ িলি বা িলি তনৱক্ষপ কৰা, লক্ষযৰ োৱল স্বয়ংচাতলি 

আৰু লক্ষযৰ সংিশ মি বা ওচৰি তবৱফাৰণ কতৰব পৰাকক তিোইন কৰা তবৱফাৰক 

োৰৱহি 

• িৰুণাষ্ট্ৰ VARUNASHTRA: ভাৰিীয় ৰনৌৱসনাৰ বাৱব প্ৰতিৰক্ষা গৱেষণা আৰু উন্নয়ন 

সংস্থা ( তি আৰ তি অ’)ৰ ৰনৌ তবজ্ঞান আৰু প্ৰযুণ্ডি পৰীক্ষাগাৰ (এন এি ট  এল)ৰ দ্বাৰা 

প্ৰস্তুি কৰা ভাৰিীয় উন্নি গধুৰ গধুৰ এতণ্ট িাবৱমতৰন  তপ মৱিা। ইয়াক ভাৰি িাইৱনতমি 

তলতমৱ ৱি তনম মাণ কৰা হহৱি। ইয়াক একাতধক ২৫০ তকৱলাো  ৰূপালী অিাইি ণ্ডেন 

(AgOZn) ৰব াৰীৰ হসৱি হবেুযতিক প্ৰপালচন বযেস্থাৱৰ চাতলি 

 

 

িাজৰি MAAREECH 

• SONAR ৰ সহায়ি উন্নি এতণ্ট  তপ মৱিা তিক’ই বযেস্থা 

 

• তি আৰ তি অ’  ( তিৱেন্স তৰচাচম এি ৰিৱভলপৱমণ্ট অৱগ মনাইৱেশযন)-এ মাতৰচৰ 

তিোইন আৰু তবকাশ কতৰৱি। 

 

• অহা  তপ মৱিা ধৰা ৰপৱলাো, স্থান তনণ ময় কৰা, িাইভা ম কৰা আৰু তনণ্ডিয় কৰা  

 

শ্ৰেকিজনল অতি েজটল িম্বািেজিি তিজিি (FOBS) 

• ৰফ্ৰকচৱনল অতব মৱ ল বম্বািমৱমণ্ট তচৱষ্টম (FOBS) হহৱি এৱন এ া প্ৰৱগ্ৰম তযৱ া 

উৎৱক্ষপণৰ তপিি পতৃথেীৰ তনম্ন কক্ষপথকল যাব আৰু িাৰ তপিি আিমণৰ বাৱব 

কক্ষপথৰ পৰা আুঁিতৰ যাব। 

 

• ইয়াৰ ৰকাৱনা ৰৰঞ্জ তলতম  নাই আৰু কক্ষপথৰ উৰণ পৱথ লক্ষযৰ স্থান উৱন্মাচন নকৱৰ। 

িতহিঃ িহাকাি িুক্তি OUTER SPACE TREATY 



 
 
 

• আনুষ্ঠাতনকভাৱে চন্দ্ৰ আৰু অনযানয আকাশী পোথ মৱক ধতৰ বতহঃ মহাকাশৰ অৱন্বষণ 

আৰু বযেহাৰৰ ৰক্ষত্ৰি ৰাষ্ট্ৰসমূহৰ কায মযকলাপ তনয়ন্ত্ৰণ কৰা নীতি সম্পকীয় চুণ্ডিখন 

হহৱি বহুপক্ষীয় সতন্ধ তযৱয় আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় মহাকাশ আইনৰ তভতি গিন কৱৰ। 

 

• ১৯৫০ চনি আন্তঃমহাৱেশীয় ৰবতলটষ্টক ৰক্ষপণাস্ত্ৰ ( ICBM)ৰ তবকাশৰ েলি মহাকাশ 

সতন্ধৰ ৰপ্ৰৰণা লাভ কতৰতিল, তযৱবাৱৰ মহাকাশৰ েতৰয়ৱি লক্ষযি উপনীি হ’ব পাতৰতিল 

 

তিছাইল প্ৰযুক্তি তনয়ন্ত্ৰণ িযৱস্থা MISSILE TECHNOLOGY CONTROL REGIME (MTCR) 

• তমিাইল প্ৰযুণ্ডি তনয়ন্ত্ৰণ বযেস্থা (MTCR ) হহৱি বহুপক্ষীয় ৰপ্তাতন তনয়ন্ত্ৰণ বযেস্থা যাৰ 

সেসযসকলৰ ৰক্ষপণাস্ত্ৰ আৰু ৰক্ষপণাস্ত্ৰ প্ৰযুণ্ডিৰ প্ৰসাৰ সীতমি কৰাৰ বাৱব অনানুষ্ঠাতনক 

ৰােকনতিক বুোবুণ্ডে আৱি 



 
 
 

 

EMERGING AND DIGITAL TECH 

 
IP 

• ইণ্টাৰনেট প্ৰট’কল ( IP) হৈনে ইণ্টাৰনেটত য াগান াগৰ বানব য ৌললক প্ৰট’কল। 

 

• ই তথ্য যেনকট কৰা, ঠিকো কৰা, স্থাোন্তৰ কৰা, ৰাউট কৰা, আৰু যে'টৱকক কৰা 

লিভাইচস ূৈৰ দ্বাৰা গ্ৰৈণ কৰাৰ ধৰণ ধা কয কনৰ। 

 

• আই লে ঠিকো হৈনে ইণ্টাৰনেটত থ্কা কম্পিউটাৰ বা আে এটা লিভাইচৰ লচোক্তকৰণ 

কৰা েম্বৰ। 

 

কুককজ COOKIES 

 

• এটা ব্ৰাউজাৰ আৰু যৱব চাভকাৰৰ  াজত  াত্ৰা কৰা তথ্যৰ এটা যেনকট। 

 

IoT 

 

• ইণ্টাৰনেট অৱ লথ্িংে হৈনে ইণ্টাৰনেট সিংন াগক যভৌলতক  ন্ত্ৰ আৰু হৈেন্দিে বস্তুলল 

সম্প্ৰসাৰণ কৰা 

 

• ইনলক্ট্ৰলেক্স, ইণ্টাৰনেট সিংন াগ, আৰু অেয ধৰণৰ ৈািকনৱৰৰ হসনত সলিলৱষ্ট কৰা হৈনে 

 (ন নে যচৰৰ , এই লিভাইচস ূনৈ ইণ্টাৰনেটৰ জলৰয়নত আেৰ হসনত য াগান াগ আৰু 

োৰস্পলৰক ন্দিয়া কলৰব োনৰ, আৰু লসৈতক ৈলূৰৰ েৰা লেৰীক্ষণ আৰু লেয়ন্ত্ৰণ কলৰব 

োলৰ 

 

• উৈাৈৰণস্বৰূনে স্মাটক লিভাইচস ূৈ 

 

 

ৱাইফাই WIFI 

 

• ৱাই-ফাই বা Wireless fidelity হৈনে ল নকানো "নবতা াঁৰ স্থােীয় এনলকা যেটৱকক (WLAN)) 

সা গ্ৰী 

 

• ৱাই-ফাই যেটৱককত যপ্ৰৰক আৰু গ্ৰাৈকৰ  াজত যকানো যভৌলতক তা াঁৰ ুক্ত সিংন াগ 

োথ্ানক। 



 
 
 

 

 

• যৰলিঅ’ তৰিংগ প্ৰসাৰণৰ হসনত জল়িত লবৈুযৎচুম্বকীয় বণ কালীৰ লভতৰৰ এটা কিাঙ্ক 

যৰলিঅ’ লিকুনৱন্দৰ (RF) প্ৰ ুন্দক্ত বযৱৈাৰ কলৰ ইৈাঁনত কা  কনৰ। 

 

VISIBLE LIGHT COMMUNICATION (VLC) 

 

• ৈৃশ্য াে যোৈৰ য াগান াগ (VLC) হৈনে এটা যবতা াঁৰ েদ্ধলত ল নয় উচ্চ গলতৰ সিংি ণ 

সক্ষ  কনৰ 

 

• ৈৃশ্য াে যোৈৰৰ হসনত তথ্য। 

 

• লল-ফাই োন নৰও জোজাত 

 

• অলধক গলতনৰ (২২৪ন্দজলব/নেনকণ্ড  তথ্য যপ্ৰৰণ কলৰব োলৰ। ই যষ্টণ্ডািকতলক ১০০ গুণ 

ে কন্ত দ্ৰুত ৱাইফাই। এলেয়াৰ LiFi খণ্ডৰ এক াত্ৰ েঞ্জীয়েভুক্ত যকািােী Nav Wireless 

Technologies 

 

• লাইট লফনিললঠট (LiFi) প্ৰ ুন্দক্ত বযৱৈাৰ কলৰ ইণ্টাৰনেট সিংন াগ স্থােে কৰা যকন্দ্ৰীয় 

শ্ালসত অঞ্চলৰ প্ৰথ্ নটা প্ৰলতষ্ঠাে লৈচানে েলৰগলণত হৈনে োত্ৰ লশ্ক্ষা আৰু সািংসৃ্কলতক 

আনিালে লািাখ। 

 

VoIP  

 

• ভইচ অভাৰ ইণ্টাৰনেট প্ৰট'কল 

 

• ইণ্টাৰনেট সিংন াগ বযৱৈাৰ কলৰ যফাে কল কৰা 

 

• অলিঅ’যটা ক’যিকৰ দ্বাৰা েলৰচাললত লিন্দজনটল যেনকটলল ৰূোন্তলৰত কৰা ৈয় আৰু 

আইলেৰ জলৰয়নত যপ্ৰৰণ কৰা ৈয় 

 

ROIP ব্যৱস্থাপ্ৰণালী 

 

• ফলপ্ৰসূ ৈীৰ্ ক ৈৰূত্বৰ সা ুলিক য াগান াগ প্ৰৈােৰ বানব এক অলত প্ৰনয়াজেীয় স াধােৰ 

প্ৰলত লক্ষয ৰালখ কলকাতাৰ সযা া প্ৰসাৈ  ুকাজী বিৰ (এেএ লে, কলকাতা ত যৰলিঅ’ 

অভাৰ ইণ্টাৰনেট প্ৰট’কল (আৰঅ’আইলে  বযৱস্থা উনদ্বাধে কৰা ৈয় 



 
 
 

 

 

ভাৰত নেট প্ৰকল্প BHARAT NET PROJECT  

 

• অেঠটনকল ফাইবাৰ বযৱৈাৰ কলৰ লবশ্বৰ সব কবৈৃৎ গ্ৰা য ব্ৰিনবণ্ড সিংন াগ কা কসূচী। 

 

• ইয়াক ৰূোয়ণ কলৰনে ভাৰত ব্ৰিনবণ্ড যেটৱকক ললল নটনি ( লব লব এে এল  ৷ 

 

ছুপাৰ কম্পিউটাৰ SUPER COMPUTER 

 

• সাধাৰণ উনেশ্যৰ কম্পিউটাৰৰ তুলোত উচ্চ ে কায়ৰ কা কযক্ষ তা থ্কা কম্পিউটাৰ 

 

• ইয়াৰ েলৰনৱশ্ে প্ৰলত যেনকণ্ডত ফ্লঠটিং েইণ্ট অোনৰচেত (FLOPS) জলুখব োলৰ। 

 

• হবজ্ঞালেক অেুকৰণ আৰু গনৱষণা য নে বতৰ েূব কাভাস, বতৰ লবজ্ঞাে, যজট, জাৈাজ 

আৰু যটিংকৰ ৈনৰ সা লৰক য লচে েৰীক্ষা, েৈাথ্ ক লবজ্ঞাে, আৰু ৰসায়ে লবজ্ঞােত 

বযৱৈাৰ কৰা ৈয়- Dual use Tech 

 

• ভাৰনত ১৯৮৮ চেত যচণ্টাৰ ফৰ যিনভলেন ণ্ট অৱ এিভাৰি কম্পিউঠটিং (C-DAC) 

স্থােে কলৰলেল। 

 

• লচ-লিএলচৰ লক্ষয: থ্লুৱা েুোৰ কম্পিউটাৰৰ লবকাশ্। 

 

• ভাৰতৰ প্ৰথ্ নটা েুোৰ কম্পিউটাৰ PARAM 8000 1991 চেত  ুকলল কৰা হৈলেল CDAC 

ৰ দ্বাৰা লে কাণ কৰা হৈলেল। 

 

• আইআইঠট-লবএইচইউ (বাৰােসী ত লচ-লিএলচ (নচণ্টাৰ ফৰ যিনভলেন ণ্ট অৱ 

এিভাৰি কম্পিউঠটিং ৰ দ্বাৰা ৰাষ্ট্ৰীয় েুোৰ কম্পিউঠটিং ল েেৰ অধীেত লিজাইে আৰু 

লে কাণ কৰা প্ৰথ্ নটা েুোৰ কম্পিউটাৰ েৰ  লশ্ৱাই 

 

• বতক াে ইন্দণ্ডয়াে ইেঠষ্টঠটউট অৱ ট্ৰলেনকল য ঠটঅ’ৰ’লজীৰ প্ৰতুযষ, যেশ্যনেল যচণ্টাৰ 

ফৰ ল লিয়া - যৰঞ্জ যৱৈাৰ ফৰকাঠষ্টঙৰ ল লৈৰ আৰু ইন্দণ্ডয়াে ইেঠষ্টঠটউট অৱ চাইৰত 

ভাৰতত েুোৰ কম্পিউটাৰ লৈচানে SERC-Cray আৰু েৰ  প্ৰনভগা আনে 

 

• PARAM Sidhi-Al হৈনে ভাৰতৰ আটাইতলক দ্ৰুতত  AI েুোৰ কম্পিউটাৰ 

 



 
 
 

 

• িলিয়াৰ হৈনে লবশ্বৰ আটাইতলক দ্ৰুতত  েুোৰ কম্পিউটাৰ 

 

• ১৯৬৪ চেত  ুন্দক্ত যোৱা লচলিলচ ৬৬০০ক যকলতয়াবা প্ৰথ্  েুোৰ কম্পিউটাৰ বুলল গণয 

কৰা ৈয়। 

 

ক্লাউড কম্পিউটটিং CLOUD COMPUTING 

 

• ক্লাউি কম্পিউঠটিং হৈনে বযৱৈাৰকাৰীৰ প্ৰতযক্ষ সন্দিয় বযৱস্থােো অলবৈনে কম্পিউটাৰ 

লচনষ্ট  সিৈস ূৈৰ, লবনশ্ষলক িাটা সিংৰক্ষণ  (ক্লাউি সিংৰক্ষণ  আৰু কম্পিউঠটিং 

শ্ন্দক্তৰ অে-লি াণ্ড উেলব্ধতা 

 

• নেৱা কিচাপপ চফট্ নৱৰ SOFTWARE AS SERVICE: SaaS ক ক্লাউি কম্পিউঠটঙৰ 

অিংশ্ বুলল গণয কৰা ৈয়। ই এটা চফ্টনৱৰ অেুজ্ঞােত্ৰ আৰু যিললভাৰী  নিল  'ত 

চফ্টনৱৰক চাবন্দিেচে লভলিত অেুজ্ঞােত্ৰ লৈয়া ৈয় আৰু যকন্দ্ৰীয়ভানৱ ৈ'ষ্ট কৰা ৈয়। 

 

• নেৱা কিচাপপ আন্তঃগাাঁথকে INFRASTRUCTURE AS A SERVICE: ২০১২ চেত 

অনৰকলৰ দ্বাৰা প্ৰৱলতকত আন্তঃগা াঁথ্লে যসৱা লৈচানে ( laaS) হৈনে এটা ক্লাউি কম্পিউঠটিং 

যসৱা  নিল  াৰ দ্বাৰা কম্পিউঠটিং সিৈস ূৈ ৰাজহুৱা, বযন্দক্তগত বা ৈাইলব্ৰি ক্লাউিত 

ৈ'ষ্ট কৰা ৈয়। ই আনোোক উচ্চ-স্তৰৰ APIস ূৈ প্ৰৈাে কনৰ ল  অন্তলে কলৈত যে'টৱকক 

আন্তঃগা াঁথ্লেৰ লবলভি লেম্ন-স্তৰৰ লবৱৰণস ূৈ য নে যবকআে, তথ্য লবভাজে, যস্কললিং 

লিনৰফানৰৰ কলৰবনল বযৱৈাৰ কৰা ৈয়। লেৰােিা, যভৌলতক কম্পিউঠটিং সিৈ আলৈ 

 

• নেটফৰ্ ম এটা নেৱা কিচাপপ PLATFORM AS A SERVICE : এটা যসৱা লৈচানে যটটফ ক 

(PaaS) বা এলটনকচে যটটফ ক এটা যসৱা লৈচানে (aPaaS) বা যটটফ ক-লভলিক যসৱা 

হৈনে ক্লাউি কম্পিউঠটিং যসৱাস ূৈৰ এটা যেণী ল  গ্ৰাৈকসকলক এটা  লিউলাৰ বাণ্ডল 

প্ৰৈাে, উৈাৈৰণ, চলা, আৰু েলৰচালো কৰাৰ অেু লত লৈনয় কম্পিউঠটিং যটটফ ক আৰু 

এটা বা তনতালধক এলটনকচে, সাধাৰণনত এলটনকচে(স ূৈ  লবকাশ্ আৰু আৰম্ভ কৰাৰ 

হসনত জল়িত আন্তঃগা াঁথ্লে লে কাণ আৰু ৰক্ষণানবক্ষণৰ জঠটলতা অলবৈনে; আৰু 

যিনভলোৰসকলক এনে চফ্টনৱৰ বাণ্ডলস ূৈ সৃঠষ্ট, লবকাশ্, আৰু যেনকজ কৰাৰ 

অেু লত লৈবলল 

 

QUANTUM কম্পিউটটিং 

 



 
 
 

 

যকাৱাণ্টা  কম্পিউঠটিং হৈনে এক প্ৰকাৰৰ গণো ল নয় যকাৱাণ্টা  অৱস্থাৰ সা ূলৈক ধ ক য নে 

চুোৰেন্দজচে, ৈস্তনক্ষে আৰু জঠটলতা বযৱৈাৰ কলৰ গণো সিি কনৰ। লিভাইচস ূৈ ল  

যকাৱাণ্টা  গণোক যকাৱাণ্টা  কম্পিউটাৰ বুলল জো  ায় 

 

আটাইতলক যবলে বযৱহৃত আলৈকনটা হৈনে যকাৱাণ্টা  বতকেী, ল নটা যকাৱাণ্টা  লবট বা "লকউলবট 

qubit "ৰ ওেৰত লভলি কলৰ হতয়াৰ কৰা ৈয়, ল নটা ধ্ৰুেৈী গণোত লবটৰ হসনত লকেু েলৰ ানণ 

সাৈৃশ্যেূণ ক। 

 

এটা কুযলবট ১ বা ০ যকাৱাণ্টা  অৱস্থাত থ্ালকব োনৰ, বা ১ আৰু ০ অৱস্থাৰ চুোৰেন্দজচেত 

থ্ালকব োনৰ। 

 

লবশ্বৰ প্ৰথ্  যকাৱাণ্টা  কম্পিউটাৰ হৈনে লি-নৱভ 

 

ভাৰতৰ প্ৰথ্  যকাৱাণ্টা  কম্পিউঠটিং োকক "গান্ধীেগৰত যগ্ৰটাৰ কণ কৱতী যকাৱাণ্টা  কম্পিউঠটিং 

যটকে'লন্দজ োকক।" 

 

QSim হৈনে ভাৰতৰ প্ৰথ্  যকাৱাণ্টা  কম্পিউটাৰ লচ ুনলটৰ টুললকট 

 

কেযাৰ-কফল্ড ন াগাপ াগ NEAR FIELD COMMUNICATION 

 

• 4 যচ.ল . (11/2 ইন্দঞ্চ  বা তাতলক ক  ৈৰূত্বত ৈুটা ইনলক্ট্ৰলেক লিভাইচৰ  াজত যৰলিঅ' 

তৰিংগৰ দ্বাৰা য াগান াগ সক্ষ  কনৰ 

 

• ইনলক্ট্ৰলেক েলৰচয় েলথ্ লৈচানে কা  কৰক, কিাক্টনলে যেন ণ্টত বযৱৈাৰ কৰা, 

এেএফলচ লভলিক ই-ঠটকট ইনট 

 

FASTag  

 

• FASTag হৈনে ভাৰতৰ ইনলক্ট্ৰলেক যটাল সিংগ্ৰৈ বযৱস্থা, ভাৰতৰ ৰাষ্ট্ৰীয় ৰ্াইেথ্ কতৃ কেক্ষ 

(NHAI)ৰ দ্বাৰা েলৰচাললত। 

 

• ইয়াত যৰলিঅ' লিকুনৱন্দৰ লচোক্তকৰণ (RFID) বযৱৈাৰ কৰা ৈয়। 

 



 
 
 

 

• ২০১৯ চেৰ ১৯ অনক্টাবৰত যৰ্াষণা কৰা হৈলেল য  ২০১৯ চেৰ ১ লিনচম্বৰৰ েৰা সকনলা 

ৰাষ্ট্ৰীয় ৰ্াইেথ্নত FASTag বাধযতা ূলক ৈ’ব আৰু অ-FASTag বযৱৈাৰকাৰীৰ েৰা ৈুগুণ 

যটাল যলাৱা ৈ’ব 

 

আধাৰ AADHAAR 

 

• আধাৰ হৈনে ১২ সিংখযাৰ একক েলৰচয় েম্বৰ ল নটা ভাৰতৰ োগলৰক আৰু আৱাসী 

লবনৈশ্ী োগলৰনক ো ভলতকৰ বানব আনবৈেৰ তালৰখৰ ঠিক আগৰ বাৰ  াৈত ১৮২ লৈে 

অলতবালৈত কৰা, যতওাঁনলাকৰ বায়’য ঠট্ৰক আৰু জেগা াঁথ্লেগত তথ্যৰ লভলিত যস্বচ্ছাই 

লাভ কলৰব োনৰ 

 

• লবশ্বৰ সব কবৈৃৎ বায়’য ঠট্ৰ আইলি বযৱস্থা 

• ইনলক্ট্ৰলেকে আৰু তথ্য প্ৰ ুন্দক্ত  ন্ত্ৰালয়ৰ অধীেস্থ ভাৰত চৰকানৰ ২০০৯ চেৰ জােুৱাৰী 

 াৈত স্থােে কৰা লবলধগত কতৃ কেক্ষ ভাৰতীয় একক লচোক্তকৰণ কতৃ কেক্ষই আধাৰ 

 (লক্ষযলভলিক লবিীয় যিললভাৰী ৰ লবধাে অেুসৰণ কলৰ তথ্য সিংগ্ৰৈ কনৰ আৰু অেযােয 

ৰাজসাৈা য, সুলবধা আৰু যসৱা  আইে, ২০১৬ 

 

• ADIHAAR ENABLED PAYMENT SYSTEM (AEPS): AEPS হৈনে এটা যবিংক যেতৃত্বাধীে 

 নিল ল নয় আধাৰ প্ৰ াণীকৰণ বযৱৈাৰ কলৰ ল নকানো যবিংকৰ বযৱসালয়ক সিংবাৈৈাতা 

(BC)/যবিংক ল ত্ৰৰ জলৰয়নত PoS (Point of Sale/Micro ATM) ত অেলাইে 

আন্তঃকা কযকৰী লবিীয় যলেনৈেৰ অেু লত লৈনয়। 

 

 

ইউ কপ আই UPI 

 

• ইউলেফাইি যেন ণ্টে ইিাৰনফচ (ইউলেআই  হৈনে যেচনেল যেন ণ্টে কে কনৰশ্যে 

অৱ যললিয়া (এেলেলচআই  দ্বাৰা লবকলশ্ত কৰা এক তৎক্ষণাত বাস্তৱ স য়ৰ যেন ণ্ট 

বযৱস্থা। আন্তঃেষৃ্ঠই আন্তঃনবিংক লেয়ৰ-টু-লেয়ৰ (P2P) আৰু বযন্দক্তৰ েৰা বযৱসায়ীলল 

(P2M) যলেনৈেৰ সুলবধা প্ৰৈাে কনৰ। 

 

• ই ভাৰতীয় লৰজাভক যবিংক (আৰ লব আই ৰ দ্বাৰা লেয়লন্ত্ৰত আৰু য াবাইল যটটফ কত ৈুটা 

যবিংক একাউণ্টৰ  াজত তৎক্ষণাত ধে স্থাোন্তৰ কলৰ কা  কনৰ। 

 

নৰজৰপপ RAZORPAY 

 



 
 
 

 

যৰজাৰনে হৈনে  াজৰ যেন ণ্টৰ ধৰণ ল নয় যেন ণ্টৰ যলেনৈে অেয যবিংকলল কনৰ ল নবাৰ 

সিং ুক্ত আৰু সকনলা ধৰণৰ যবিংক, যিলিট, যিলবট, ৱানলট (নেটলফ্লক্স, এয়াৰনটল, েুইলগ, আৰু 

অেযােয ত উেলব্ধ। 

 

অ'টটটট OTT 

 

• অভাৰ-ৈয-টে 

 

• অ’ঠটঠট প্ৰ ুন্দক্ত হৈনে যসই চফট্ যৱৰ আৰু সাঁজলুল ল নয় েৰিৰাগত ষ্ট্ৰীল িং প্ৰ ুন্দক্তক 

বাইোে কলৰ ইণ্টাৰনেটৰ জলৰয়নত লভলিঅ’ কনিি সম্প্ৰচাৰ কৰানটা সম্ভৱ কলৰ যতানল 

 

• উৈাৈৰণস্বৰূনে যেটলফ্লক্স, এ াজে প্ৰাই , লিজেী ৈট ষ্টাৰ ইতযালৈ। 

 

ব্লকপচইে BLOCKCHAIN 

 

• ২০০৮ চেত এজে বযন্দক্তনয় (বা  ােুৈৰ এটা ৈনল  চুনটালে োকান ানটা ো  বযৱৈাৰ কলৰ 

ন্দিনটাকানৰৰী লবটকইেৰ ৰাজহুৱা যলেনৈে যলজাৰ লৈচানে কা  কলৰবলল জেলপ্ৰয় 

কলৰ তুলললেল 

 

• যলেনৈেৰ লবষনয় তথ্য স গ্ৰ লবশ্বনত লবয়লে থ্কা অগণে কম্পিউটাৰত সিংৰক্ষণ কৰা ৈয় 

 

• ব্লকনচইেৰ প্ৰলতনটা ব্লকত লেজস্ব একক যৈচ থ্ানক, লগনত ইয়াৰ আগৰ ব্লকৰ একক-

যৈে থ্ানক। য লতয়া এটা ব্লকৰ তথ্য ল নকানো ধৰনণ সিাৈো কৰা ৈয়, যসই ব্লকৰ যৈচ 

ক'ি সললে ৈয়  লৈও, ইয়াৰ লেেৰ ব্লকৰ যৈচ ক'ি সললে েৈয়। এই অল লৰ বানব 

ব্লকনচইেৰ তথ্য লবো জােেীত সললে কৰানটা অতযন্ত কঠিে হৈ েনৰ 

 

 

েে-ফিংকগব্ল নটাপকে (NFT)  

 

• েে-ফািংলগবল যটানকে (NFT) হৈনে ব্লকনচইেত সিংৰক্ষণ কৰা লিন্দজনটল তথ্যনৰ গঠিত 

লবিীয় সুৰক্ষা, ল নটা লবতৰণ কৰা যলজাৰৰ এটা প্ৰকাৰ। 

 

• এে এফ ঠটৰ  াললকীস্বত্ব ব্লকনচইেত লললেবদ্ধ কৰা ৈয়, আৰু  াললনক ৈস্তান্তৰ কলৰব 

োনৰ,  াৰ ফলত এে এফ ঠট লবিী আৰু বযৱসায় কলৰব েৰা  ায়। 

 



 
 
 

 

• NFTs ল নকানো বযন্দক্তনয় সৃঠষ্ট কলৰব োনৰ, আৰু সৃঠষ্ট কলৰবলল ক  বা যকানো ক'লিিং 

ৈক্ষতাৰ প্ৰনয়াজে েৈয়। 

 

• NFT স ূৈত সাধাৰণনত লিন্দজনটল ফাইলস ূৈ য নে ফনটা, লভলিঅ', আৰু অলিঅ'ৰ 

উনেখ থ্ানক। ল নৈতু এে এফ ঠটস ূৈ এককভানৱ লচোক্ত কলৰব েৰা  ায়, যসনয়নৈ ই 

ন্দিনটাকানৰৰীৰ েৰা েৃথ্ক, ল নবাৰ ফািংলগবল। এে এফ ঠটৰ বজাৰ  ূলয ই উনেখ কৰা 

লিন্দজনটল ফাইলৰ হসনত জল়িত। 

 

ভাচুমপৱল প্ৰাইপভট নেটৱকম VIRTUAL PRIVATE NETWORK (VPN) 

 

• ভাচুকনৱল বযন্দক্তগত যেটৱকক হৈনে এটা ৈৰূৱতী বযৱৈাৰকাৰী (সাধাৰণনত এটা যকািােী ৰ 

বানব এটা ৰাজহুৱা যেটৱকক (সাধাৰণনত ইণ্টাৰনেট ৰ জলৰয়নত সৃঠষ্ট কৰা এটা এেন্দিট 

কৰা যেটৱকক 

 

• তথ্যৰ লেৰােৈ সিংি ণৰ বানব বযৱৈাৰ কৰা ৈয় 

 

 

• ই অকতৃ কত্বশ্ীল যলানক যট্ৰলফক শুলেবলল বাধা লৈনয় আৰু বযৱৈাৰকাৰীক ৈলূৰৰ েৰা কা  

চলাবলল অেু লত লৈনয় 

 

• কে কনৰট েলৰনৱশ্ত লভলেএে প্ৰ ুন্দক্ত বহুলভানৱ বযৱৈাৰ কৰা ৈয় 

 

 

কপ নক আই PKI 

 

• এটা ৰাজহুৱা লক আন্তঃগা াঁথ্লে হৈনে লিন্দজনটল প্ৰ াণেত্ৰ সৃঠষ্ট, বযৱস্থােো, লবতৰণ, 

বযৱৈাৰ, সিংৰক্ষণ আৰু বালতল আৰু ৰাজহুৱা-লক এেন্দিেচে বযৱস্থােো কলৰবনল 

প্ৰনয়াজেীয় ভূল কা, েীলত, ৈািকনৱৰ, চফ্টনৱৰ আৰু েদ্ধলতস ূৈৰ এটা যগাট 

 

• বযন্দক্তগত লক'যটা যগােে আৰু যকৱল বযৱৈাৰকাৰীনয়নৈ জানে। লক'স ূৈক এটা গালণলতক 

এলগলৰৈ  বযৱৈাৰ কলৰ বাত কাস ূৈ ইেন্দিট (নিম্বল  আৰু লিন্দিম্বল (আেনিম্বল  

কলৰবনল বযৱৈাৰ কৰা ৈয়। 

 

• প্ৰ াণেত্ৰৰ দ্বাৰা জালৰ কৰা ৰাজহুৱা আৰু বযন্দক্তগত চালবৰ সিংল েণ হৈনে ল নকানো PKI 

বযৱস্থাপ্ৰণালীৰ সফলতা আৰু সুৰক্ষাৰ চালব। 



 
 
 

 

 

একপআই API 

 

• এলটনকচে প্ৰনগ্ৰল িং আন্তঃেষৃ্ঠ (API) হৈনে লবলভি চফ্টনৱনৰ োৰস্পলৰক ন্দিয়া কৰা 

 াধয । ই কম্পিউটাৰৰ  াজত বা কম্পিউটাৰ প্ৰনগ্ৰ ৰ  াজত সিংন াগ। 

 

• ই এক প্ৰকাৰৰ চফট্ যৱৰ আন্তঃেষৃ্ঠ, ল নয় অেযােয চফট্ যৱৰৰ টুকুৰাস ূৈলল এটা যসৱা 

আগবঢায় 

 

• উৈাৈৰণ ভ্ৰ ণ বুলকিং, যেে'লৰ হসনত যে ইনট 

 

কচকব্কডকচ CBDC 

 

• যকন্দ্ৰীয় যবিংকৰ লিন্দজনটল  ুিা (CBDC) (লিন্দজনটল লফনয়ট  ুিা বা লিন্দজনটল যবচ  ালে 

বুললও যকাৱা ৈয়  হৈনে বালণন্দজযক যবিংকৰ দ্বাৰা েৈয়, যকন্দ্ৰীয় যবিংনক জালৰ কৰা 

লিন্দজনটল  ুিা। 

 

 

• লচলবলিলচৰ বতক ােৰ ধাৰণানটা লবটকইে আৰু অেুৰূে ব্লকনচইে লভলিক 

ন্দিনটাকানৰৰীৰ েৰা অেুপ্ৰালণত হৈলেল  লৈও এনে ভাচুকনৱল  ুিা আৰু 

ন্দিনটাকানৰৰীৰ েৰা েৃথ্ক কাৰণ লচলবলিলচ এটা ৰাজযই জালৰ কনৰ বা জালৰ কলৰব। 

 

• যবলেভাগ লচলবলিলচ প্ৰণয়নে সম্ভৱতঃ যকানো ধৰণৰ লবতৰণ কৰা যলজাৰ য নে ব্লকনচইে 

বযৱৈাৰ েকনৰ বা প্ৰনয়াজে েৈ'ব 

 

নৱব্ ২.০, নৱব্ ৩.০ আৰু নৱব্ ৪.০ Web 2.0, Web 3.0 And Web 4.0 

 

• যৱব ২.০ আৰু যৱব ৩.০ এ যৱবৰ এনকৰানৈ েুেৰাবলৃিক বুজায়, ১৯৯০ চেৰ ৈশ্ক আৰু 

২০০০ চেৰ আৰম্ভলণৰ  ূল যৱব ১.০ৰ তুলোত। যৱব ২.০ হৈনে ইণ্টাৰনেটৰ বতক ােৰ 

সিংস্কৰণ (এটা শ্ব্দ ল নটা প্ৰানয় যৱবৰ হসনত লবলে য়ত বযৱৈাৰ কৰা ৈয়   াৰ হসনত আল  

সকনলানৱ েলৰলচত, আেৈানত যৱব ৩.০ ইয়াৰ েৰৱতী ে কায়ক প্ৰলতলেলধত্ব কনৰ। 

 

• যৱব ২.০-এ বযৱৈাৰকাৰীনয় সৃঠষ্ট কৰা লবষয়বস্তুক লবশ্বৰ লাখ লাখ যলানক কা কতঃ 

লেল ষনত যচাৱা সম্ভৱ কলৰ যতানল; এই অতুলেীয় প্ৰসাৰতাই যশ্ৈতীয়া বেৰনবাৰত এই 

ধৰণৰ লবষয়বস্তুৰ লবনফাৰণৰ সূচো কলৰনে।  



 
 
 

 

 

• যৱব ৩.০ৰ সিংজ্ঞালয়ত হবলশ্ষ্টযস ূৈৰ লভতৰত ব্লকনচইে বযৱৈাৰ কলৰ লবনকন্দ্ৰীকৰণ; 

অলবশ্বাসযতা আৰু অেু লতৈীেতা, কৃন্দত্ৰ  বুন্দদ্ধ িা (Al) আৰু য লচে লালে কিং; আৰু 

সিংন াগ আৰু সব কবযােীতা।  

 

• যৱব ৪.০ক সৈজীৱী যৱব বুলল জো  ায়। সৈজীৱী জালৰ উনেশ্য হৈনে  ােুৈ আৰু  ন্ত্ৰৰ 

 াজত সৈজীৱী োৰস্পলৰক ন্দিয়া।  ােুৈ আৰু  ন্ত্ৰৰ  াজৰ সী া ম্লাে হৈ েলৰব 

 

3D কপ্ৰকটিং 

 

• কম্পিউটাৰৰ লেয়ন্ত্ৰণত েৈাথ্ ক জ া, সিং ুক্ত বা কঠিে কলৰ ন্দত্ৰ ান্দত্ৰক বস্তু সৃঠষ্ট কৰা লবলভি 

প্ৰন্দিয়া,  'ত েৈাথ্ ক এনকলনগ য াগ কৰা ৈয় (ন নে টাঠষ্টক, তৰল বা গুল়িৰ ৈাো 

এনকলনগ ল ৈলল কৰা , সাধাৰণনত স্তৰৰ লেেত স্তৰ 

 

• ন্দত্ৰ ান্দত্ৰক লপ্ৰলিঙৰ এটা  ূল সুলবধা ৈ'ল অলত জঠটল আকৃলত বা জযাল লত উৎোৈে 

কলৰব েৰা ক্ষ তা ল নবাৰ অেযথ্া ৈানতনৰ লে কাণ কৰানটা অসম্ভৱ ৈ'ব 

 

• লফউজি লফলান ণ্ট যফলব্ৰনকশ্ে (FFF),  াক লফউজি লিে'ন্দজচে  নিললিং বুললও যকাৱা 

ৈয় (নট্ৰি াকক ুক্ত সিংলক্ষপ্ত ৰূে FDM ৰ হসনত , বা লফলান ণ্ট িী ফ ক যফলব্ৰনকশ্ে বুলল 

যকাৱা ৈয়, হৈনে এটা ন্দত্ৰ ান্দত্ৰক লপ্ৰলিিং প্ৰন্দিয়া ল নয় থ্ান কাটাঠষ্টক েৈাথ্ কৰ এটা অলবৰত 

লফলান ণ্ট বযৱৈাৰ কনৰ। 

 

 

4D কপ্ৰকটিং 

 

 

• 4D লপ্ৰলিিং হৈনে এটা য াগসূত্ৰ লে কাণ প্ৰন্দিয়া  'ত লপ্ৰি কৰা বস্তুনটানৱ স য়, উষ্ণতা বা 

আে যকানো ধৰণৰ উেীেোনৰ আকৃলত সললে কনৰ। 4D লপ্ৰলিঙৰ দ্বাৰা লেয়ন্ত্ৰণন াগয 

আকৃলত, হবলশ্ষ্টয বা কা কযক্ষ তাৰ হসনত গলতশ্ীল গিে সৃঠষ্টৰ অেু লত লৈয়া ৈয় 

 

• হবলশ্ষ্টযস ূৈৰ লভতৰত আনে স্ব-স ানবশ্, স্ব-ন ৰা লত, বহু-কা কযক্ষ তা, েুেৰ লবেযাস 

আৰু আকৃলত স্থাোন্তৰ। 

 

 

কৃত্ৰিৰ্ বু্ত্ৰিৰ্ত্তা ARTIFICIAL INTELLIGENCE 



 
 
 

 

 

•  ােুৈনক ধলৰ জীৱ-জন্তুনৱ প্ৰৈশ্ কে কৰা প্ৰাকৃলতক বুন্দদ্ধ িাৰ লবেৰীনত  ন্ত্ৰৰ দ্বাৰা প্ৰৈশ্ কে 

কৰা বুন্দদ্ধ িা 

 

• কৃন্দত্ৰ  স্নায়ু যেটৱকক: কৃন্দত্ৰ  লেউৰে ো ৰ সিং ুক্ত একক বা ে’িৰ সিংগ্ৰৈ, ল নয় হজলৱক 

 গজৰু লেউৰেক লশ্লথ্লভানৱ আলৈকত ৰূে লৈনয় 

 

• য লচে লালে কিং: য লচে লালে কিং (ML) হৈনে অলভজ্ঞতাৰ জলৰয়নত আৰু তথ্যৰ বযৱৈাৰৰ 

দ্বাৰা স্বয়িংন্দিয়ভানৱ উিলত কলৰব েৰা কম্পিউটাৰ এলগলৰৈ ৰ অধযয়ে 

 

• গভীৰ লশ্ক্ষণ: য লচে লশ্ক্ষণৰ উেনগাট। ই  ােুৈৰ  গজৰু আচৰণ অেুকৰণ কৰাৰ 

প্ৰয়াস- লৈও ইয়াৰ ক্ষ তাৰ ল ল থ্কাৰ েৰা বহু ৈৰূত-ইয়াক বৈৃৎ েলৰ াণৰ তথ্য ( লবগ 

িাটা ৰ েৰা "লশ্লকবলল" অেু লত লৈয়া।  ুখৰ লচোলক, কণ্ঠ লচোক্তকৰণ, ৈানতনৰ ললখা 

ললখেী আৰু স্বাক্ষৰ, ভাষা অেুবাৈ, ধে সৰবৰাৈ আৰু জাললয়ালত লচোক্তকৰণ আলৈ 

লকেু াে উৈাৈৰণ 

 

• টুলৰিং েৰীক্ষা হৈনে কম্পিউটাৰত বুন্দদ্ধ িাৰ েৰীক্ষা,  ’ত এজে  ােুনৈ ৈুনয়াটানক কৰা 

প্ৰশ্নৰ উিৰ বযৱৈাৰ কলৰ  ন্ত্ৰনটাক আে এজে  ােুৈৰ েৰা েৃথ্ক কলৰব যোৱালৰব লানগ। 

 

• কম্পিউটাৰৰ দ্বাৰা েলৰচাললত টুলৰিং েৰীক্ষা ( ােৱতাৰ েৰীক্ষা ৰ যক্ষত্ৰনতা "লৰভাে ক টুলৰিং 

েৰীক্ষা" শ্ব্দনটা প্ৰনয়াগ কৰা হৈনে। অথ্ কাৎ কম্পিউটানৰ এটা েৰীক্ষা কলৰ লবষয়নটা 

 ােুৈ যে েৈয় যসইনটা লেণ কয় কনৰ। এনে েদ্ধলত,  াক CAPTCHAS বুলল যকাৱা ৈয়, 

লকেু াে এলি-নস্প  বযৱস্থাপ্ৰণালীত য াগান াগ বযৱস্থাপ্ৰণালীৰ স্বয়িংন্দিয় বৈৃৎ বযৱৈাৰ 

যৰাধ কলৰবলল বযৱৈাৰ কৰা ৈয়। 

 

• "CAPTCHA" হৈনে "Completely Automated Public Turing Test to tell Computers 

and Humans Apart "ৰ সিংলক্ষপ্ত ৰূে  ানত েৰীক্ষাৰ  ূল লিজাইোৰসকনল েৰীক্ষানটাক 

লকেু েলৰ ানণ টুলৰিং েৰীক্ষা লৈচানে গণয কনৰ। 

 

 

ৰ্ােৱৰূপী ৰব্ট HUMANIOD ROBOT 

 

•  ােৱৰূেী ৰবট হৈনে আকৃলতত  ােুৈৰ শ্ৰীৰৰ হসনত ল ল থ্কা ৰবট। 

 

• েুৰুষ সিংস্কৰণ Android,  লৈলা সিংস্কৰণ Gynoid 

 



 
 
 

 

• েলফয়া: ৈিংকঙৰ যকািােী যৈেেে ৰবঠটনক্স লে কাণ কৰা এটা সা ান্দজক  ােৱৰূেী 

ৰবট। ২০১৬ চেৰ ১৪ যফব্ৰুৱাৰীত েলফয়া সন্দিয় হৈলেল আৰু ২০১৬ চেৰ  াচক  াৈৰ 

 াজভাগত আন লৰকাৰ যটক্সােৰ অঠষ্টেত অেুঠষ্ঠত যৈাৱা চাউথ্ বাই চাউথ্নৱষ্ট 

যফঠষ্টনভলত (SXSW) প্ৰথ্ বাৰৰ বানব ৰাজহুৱাভানৱ উেলস্থত হৈলেল। ৬০ টাতলকও 

অলধক  ুখৰ অলভবযন্দক্ত প্ৰৈশ্ কে কলৰবলল সক্ষ  হৈনে োেীনয়। ২০১৭ চেৰ অনক্টাবৰ 

 াৈত েলফয়া যেৌলৈ আৰৱৰ োগলৰক হৈ েনৰ, ল নকানো যৈশ্ৰ োগলৰকত্ব লাভ কৰা 

প্ৰথ্ নটা ৰবট। লভতৰত 

• ২০১৭ চেৰ েনৱম্বৰ  াৈত েলফয়াই ৰাষ্ট্ৰসিংৰ্ৰ উিয়ে কা কসূচীৰ প্ৰথ্ খে উদ্ভাৱে 

যচম্পিয়ে লৈচানে লেব কালচত ৈয়, আৰু ৰাষ্ট্ৰসিংৰ্ৰ যকানো লখতাে যোৱা প্ৰথ্ গৰাকী 

অ ােৱীয় 

 

•  ােৱ: ভাৰতৰ প্ৰথ্ নটা থ্ৰীলি লপ্ৰনণ্টি লৈউন ে’ইি ৰবট। ৈুলকনলা, ৈুফুট ওখ এই 

ৰবটনটাত এটা অন্তলে কলৈত ৈৃঠষ্টশ্ন্দক্ত আৰু শ্ব্দ প্ৰন্দিয়াকৰণ ক্ষ তা আনে ল নয় ইয়াক 

যখাজ কালঢব, কথ্া ক’ব আৰু োলচব োনৰ-নকৱল  ােুৈৰ আনৈশ্ৰ প্ৰলত সাঁৈালৰ জোই। 

 

• এটলাে: ই  ূলতঃ আন লৰকাৰ ৰবঠটক্স যকািােী বষ্টে িাইনেল নক্স লবকলশ্ত কৰা এটা 

লদ্বেৈ  ােৱৰূেী ৰবট,  াৰ ধে আৰু তৈাৰক হৈনে U.S. ১.৮ ল টাৰ (৬ ফুট  হৈৰ্ কযৰ এই 

ৰবটনটা লবলভি অেুসন্ধাে আৰু উদ্ধাৰৰ কা ৰ বানব লিজাইে কৰা হৈনে, আৰু ২০১৩ 

চেৰ ১১ জলুাইত ইয়াক জেসাধাৰণৰ আগত উনমাচে কৰা হৈলেল 

 

• োলিে: োলিে হৈনে এজে সৈােুভূলতশ্ীল ৰবট ল নয় শুনভচ্ছা ৰ্ূৰাই লৈনয়, চকুৰ সিংস্পশ্ ক 

কনৰ আৰু তাইৰ লগত যৈাৱা সকনলা কথ্া-বতৰা  েত ৰানখ। বযন্দক্তত্ব, য জাজ, আনৱগ 

আলৈনৰ ভৰা এগৰাকী  ােুৈৰ ৈনৰ ৰবট। োলিেৰ  ুখ আৰু ৈাত জাোেী যকািােী 

যকানকানৰানৱ লে কাণ কলৰনে, ল নটা যতওাঁৰ সৃঠষ্টকতকা অধযালেকা োলৈয়া থ্ালন েৰ ৈনৰই। 

 

 

• Junco Chihira: Junco Chihira হৈনে Toshiba দ্বাৰা লেল কত এটা অলত বাস্তৱসমত এণ্ড্ৰইি 

ৰবট। জেুনকানৱ টলকঅ’ৰ এটা ে কটে তথ্য যকন্দ্ৰত েূণ ককালীে কা  কনৰ। 

 

 

নৰাে Drone 

 

• সাধাৰণনত যৰাে োন নৰ জোজাত  ােৱলবৈীে লব াে (UAV) হৈনে যকানো  ােৱ 

োইলট, ক্ৰু বা  াত্ৰী েথ্কা লব াে। 

 



 
 
 

 

• প্ৰনয়াগৰ লভতৰত সা লৰক অলভ াে, বেজইু লেৰীক্ষণ, আকাশ্ী ফনটাগ্ৰাফী, সা গ্ৰী 

যিললভাৰী, কৃলষ, েুলললচিং আৰু যচাৱালচতা, আন্তঃগা াঁথ্লে েলৰৈশ্ কে, লবজ্ঞাে, যচাৰািং 

বযৱসায় আলৈ অন্তভুকক্ত। যৰাে যৰলচিং আলৈ। 

 

ইৰ্াকচমভ প্ৰ ুত্ৰি IMMERSIVE TECHNOLOGY 

 

• যভৌলতক েলৰনৱশ্ৰ হসনত ভাচুকনৱল লবষয়বস্তুৰ একত্ৰীকৰণ এনেৈনৰ  ানত বযৱৈাৰকাৰীনয় 

ল লেত বাস্তৱতাৰ হসনত স্বাভালৱকভানৱ জল়িত ৈ’ব োনৰ 

 

• ভাচুমপৱল কৰপযকলটট VIRTUAL REALITY   বাস্তৱ জগতৰ হসনত ল ল থ্কা বা সিূণ ক 

েথৃ্ক ৈ’ব েৰা লচ ুনলনটি অলভজ্ঞতা। 

 

• ব্কধ মত ব্াস্তৱতা AUGMENTED REALITY   বলধ কত বাস্তৱতা (AR) হৈনে বাস্তৱ জগতৰ 

েলৰনৱশ্ৰ এক োৰস্পলৰক অলভজ্ঞতা  'ত বাস্তৱ জগতত বাস কৰা বস্তুনবাৰ 

কম্পিউটাৰ-উৎেি ধাৰণাৰ, তথ্যৰ দ্বাৰা বনৃ্দদ্ধ কৰা ৈয়, যকলতয়াবা ৈৃশ্য াে েৱণ, 

ৈেঠটক, ে’ াট’যচৰৰী আৰু ঘ্ৰাণনক ধলৰ একালধক সিংনবৈেশ্ীল েদ্ধলতৰ  ানজনৰ 

 

• কৰ্কিত ব্াস্তৱতা MIXED REALITY : ল লেত বাস্তৱতাত লিন্দজনটল তথ্যক ৈ'ল'গ্ৰা -

যোৈৰ আৰু শ্ব্দৰ দ্বাৰা লেল কত বস্তুৰ দ্বাৰা প্ৰলতলেলধত্ব কৰা ৈয়-ল নবাৰ আনোোৰ 

চালৰওফালৰ স্থােত যৈখা লৈনয়। কৃন্দত্ৰ  বুন্দদ্ধ িাৰ জলৰয়নত এই ৈ’ল’গ্ৰা স ূনৈ আনৈশ্ৰ 

প্ৰলত সাঁৈালৰ জোয় আৰু বাস্তৱ স য়ত বাস্তৱ জগতৰ েষৃ্ঠৰ হসনত ন্দিয়া কলৰ অলধক 

স্বাভালৱক আৰু স্বজ্ঞাত অলভজ্ঞতা লাভ কনৰ 

 

 

• নৰ্টাভাছম METAVERSE : য টাভাে ক হৈনে ইণ্টাৰনেটক একক, সাব কজেীে আৰু 

লে ম্পিত ভাচুকনৱল জগত লৈচানে এক কাল্পলেক েুেৰাবলৃি ল নটা ভাচুকনৱল লৰনয়ললঠট 

(VR) আৰু অগন নণ্টি লৰনয়ললঠট (AR) যৈিনেট আৰু এ আৰ সক্ষ  য াবাইল লিভাইচৰ 

বযৱৈাৰৰ দ্বাৰা সৈজ কলৰ যতালা ৈয় 

 

নৰ্াব্াইল প্ৰ ুত্ৰি MOBILE TECHNOLOGY 

 

•  LONG TERM EVOLUTION (LTE): LTE হৈনে উচ্চ গলতৰ যচলুলাৰ 4G িাটা য াগান াগৰ 

বযৱস্থাৰ বানব এটা  ােৈণ্ড। ই প্ৰায় ১০০ এ লবলেএে িাউেনলাি স্পীি আৰু প্ৰায় ৫০ 

এ লবলেএে আেনলাি স্পীি প্ৰৈাে কনৰ। ই িাটা, যসৱা বযৱৈাৰ কৰাৰ স য়ত ভাল 

 ােৰ ভইচ কল প্ৰৈাে েকনৰ।  



 
 
 

 

 

• VOICE OVER LONG TERM EVOLUTION (VoLTE): 4G ত VoLTE হৈনে ৈাই-নিলফলেশ্যে 

ভইচ কল কলৰবলল এটা বহুত  ােক বযৱস্থা। ইয়াৰ জলৰয়নত বযৱৈাৰকাৰীনয় িাটা 

বযৱৈাৰ কৰাৰ স য়ত কলৰ  ােৈণ্ড সললে েকৰালক ভইচ কল কলৰব েৰা যসৱা 

আগবঢায়। 

 

• বতক াে প্ৰথ্ ৰ েৰা চতুথ্ ক প্ৰজমৰ যবতা াঁৰ য াগান াগত বযৱহৃত ৩০০ য গাৈাটকজ~৩ 

লগগাৈাটকজ বণ কালীৰ সুলবধা হৈনে অেুপ্ৰনৱশ্ আৰু বৈল কভানৰজ 

 

• লবলভি যৈশ্ৰ বণ কালীত ৫ন্দজ য াগান াগ যেটৱককৰ বানব আবলণ্টত তৰিংগ কিাঙ্ক যবণ্ড 

প্ৰায় ৩-৬ লগগাৈাটকজ। 



 
 
 

 

বিবিধ তথ্য 

MISCELLANEOUS INFORMATION 
 

এন্টাৰ্কটিৰ্াৰ গৱেষণা কৰ্ন্দ্ৰ RESEARCH STATION AT ANTRACTICA 

 

• একাধিক চৰকাৰৰ এন্টাককটিকাত স্থায়ী গৰেষণা ককন্দ্ৰ স্থাপন কধৰৰে আৰু এই ঘাটিসমূহ 

বহুলভাৰে ধবতৰণ কৰা হহৰে। 

 

• দধিণ গংৰগাটি আধেল এন্টাককটিকাত স্থাপন কৰা প্ৰথমৰিা ভাৰত়ীয হবজ্ঞাধনক গৰেষণা 

ধভধি ককন্দ্ৰ, ভাৰত়ীয এন্টাককটিকা কাৰ্ কসূচ়ীৰ অংশ ধহচাৰপ। ই দুব কল হহ পধৰৰে আৰু 

ককেল কৰ্াগানৰ ধভধি হহ পধৰৰে। 

 

• হমত্ৰ়ী হহৰে এন্টাককটিকাত ভাৰতৰ ধিত়ীযৰিা স্থায়ী গৰেষণা ককন্দ্ৰ। ১৯৮৯ চনত ধনম কাণ 

কধৰ সমাপ্ত কৰা এইখন মাইটি ধিম কাচাৰ অ’এধেে নামৰ ধশলৰ পাহাৰ়ীযা অঞ্চলত 

অেধস্থত। ভাৰৰত হমত্ৰ়ীৰ আৰশ-পাৰশ ধপ্ৰযদধশ কন়ী হ্ৰদ নাৰমৰৰ জনাজাত ধমঠা পান়ীৰ হ্ৰদ 

এিাও ধনম কাণ কধৰধেল। 

 

• ভাৰত়ী, ২০১২ চনৰ পৰা ভাৰতৰ কশহত়ীযা গৰেষণা ককন্দ্ৰ পধৰচালনা।কৰঠাৰ বতৰৰ 

মাজৰতা গৰেষকসকলক ধনৰাপৰদ কাম কৰাত সহায কধৰবলল ধনম কাণ কৰা হহৰে। ই 

ভাৰতৰ প্ৰথমৰিা প্ৰধতশ্ৰুধতবদ্ধ গৰেষণা ককন্দ্ৰ আৰু ই হমত্ৰ়ীৰ পৰা প্ৰায ৩০০০ 

ধকৰলাধমিাৰ পূৰব অেধস্থত। 

 

• ২০০৮ চনত ভাৰৰত সাগৰ ধনধি কধমচন ধদধেল, গৰেষণাৰ বাৰব। বৰফ কেণ়ীৰ জাহাজ, ই 

৪০ কচ.ধম. গভ়ীৰতাৰ পাতল বৰফ কাটিব পাৰৰ আৰু এন্টাককটিকাৰ জলস়ীমাত ৰ্াত্ৰা 

কৰা ভাৰত়ীয প্ৰথমখন জাহাজ। 

 

 

এন্টাৰ্কটিৰ্ চুক্তি ANTARCTICA TREATY 

 

• এইৰিা এন্টাককটিকাৰ সামুধিক জ়ীে সম্পদ সংৰিণৰ চুক্তি আৰু পধৰৰেশ সুৰিাৰ 

প্ৰি’কল 

 

• ১৯৬১ চনৰ ২৩ জনুত কাৰ্ ককৰ়ী কহাো এই সধিৰ স্বািৰকাৰ়ী ভাৰত। 

 

  



 
 
 

 

আৰ্কটিৰ্ত গৱেষণা কৰ্ন্দ্ৰ RESEARCH CENTRE IN THE ARCTIC 

 

• ককইবাখৰনা চৰকাৰৰ আককটিকত স্থায়ী গৰেষণা ককন্দ্ৰ ৰিণাৰবিণ কৰৰ। আককটিক 

ধভধি, কমৰু কেচন বা বৰফ কেচন বুধলও জনাজাত এই ধভধিসমূহ পধৃথে়ীৰ উিৰ কমৰু 

অঞ্চলত বযাপকভাৰে ধবস্তৃত 

 

• েুইৰেনৰ িাৰা আধবৰকা হবজ্ঞাধনক গৰেষণা ককন্দ্ৰ ১ম গৰেষণা ককন্দ্ৰ 

 

• ভাৰৰত ২০০৭ চনত আককটিক মহাসাগৰলল প্ৰথম হবজ্ঞাধনক অধভৰ্ান আৰম্ভ কধৰ 

২০০৮ চনৰ জলুাই মাহত নৰৰেৰ স্বলবাৰেক ধহমবাহৰ Ny-Alesund ত,  বাযুমণ্ডল ধবজ্ঞান 

আৰু হজে ধবজ্ঞানৰ দৰৰ শাখাত অিযযন চৰলাোৰ বাৰব, আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয আককটিক গৰেষণা 

ঘাটিত  হধহমাধিহ নামৰ গৰেষণা ঘাটি স্থাপন কৰৰ। 

 

ক াৱিল িঁিা ২০২১ NOBLE PRIZE 2021 

 

• পদাথ ক ধবজ্ঞানৰ কনাৰবল বঁিা ২০২১: েুযকুৰৰা মানাৰব আৰু ক্লাউে কহৰচলৰমন বা পধৃথে়ীৰ 

জলবাযুৰ কভৌধতক আধহক ধনম কাণ, পধৰেতকনশ়ীলতাক পধৰমাণ়ীকৰণ আৰু কগালক়ীয উষ্ণতা 

বকৃ্তদ্ধৰ ধনভকৰৰৰ্াগযভাৰে ভধেষযিাণ়ী কৰা। 

 

• পাৰমাণধেক ককলৰ পৰা গ্ৰহৰ ককলললৰক কভৌধতক বযেস্থাৰ ধবশংৃখলতা আৰু উঠা-নমাৰ 

আন্তঃক্তিযাৰ আধেষ্কাৰৰ বাৰব জক্তজকঅ’ কপধৰধেৰ বাৰব 

 

• ২০২১ চনৰ ৰসাযন ধবজ্ঞানৰ কনাৰবল বঁিা: কবঞ্জাধমন ধলে আৰু কেধভদ েধিউ.ধচ. 

কমকধমলাৰন ধবষমতা অৰগ কন’ককিালাইধেেৰ ধবকাশৰ বাৰব 

 

• শৰ়ীৰধবজ্ঞান বা ধচধকৎসা ধবজ্ঞানৰ কনাৰবল বঁিা ২০২১: উষ্ণতা আৰু স্পশ কৰ বাৰব 

ধৰৰচপ্টৰৰ আধেষ্কাৰৰ বাৰব কেধভদ জধুলযাে আৰু আৰেকম পািাপাউটিযান 

 

TECHNIQUES 

 

• কেোণ ক িি হহৰে আণধেক জ়ীেধবজ্ঞান আৰু ইধমউন'কজৰনটিক্সৰ এিা ধবৰেষণাত্মক 

ককৌশল ৰ্াৰ িাৰা কলাৰ সমতা বা ধনষ্কাশনৰ নমুনাত ধনধদকে প্ৰ'টিন িৰা কপৰলাো হয। 

 



 
 
 

 

• নদকাণ ক িি বা আৰ এন এ িি হহৰে আণধেক জ়ীেধবজ্ঞানৰ গৰেষণাত নমুনাত আৰ এন এ 

 ববা পৃথক কৰা এম আৰ এন এ  িৰা কপলাই ক্তজন প্ৰকাশৰ ধবষৰয অিযযন কধৰবলল 

বযেহাৰ কৰা এক ককৌশল 

 

• ধে এন এৰ নমুনাত এিা ধনধদকে ধে এন এ িম িৰা কপৰলাোৰ বাৰব আণধেক 

জ়ীেধবজ্ঞানত বযেহৃত পদ্ধধত হহৰে চাউদাণ ক িি। 

 

• ইোণ ক িি বা ইোণ ক িটিং হহৰে ধলধপে, ফেৰফি আৰু গ্লাইৰকাকনজৰুগি কৰ্াগ কৰাৰক 

িধৰ প্ৰটিনৰ অনুবাদৰ ধপেৰ পধৰেতকন ধবৰেষণ কধৰবলল বযেহাৰ কৰা এক 

হজেৰাসাযধনক ককৌশল। 

 

অবতবৰি স্থলজ জীে  EXTRA TERRESTRIAL LIFE 

 

• অপাধথ কে জ়ীেন, ৰ্াক ককধতযাবা কধথত ভাষাত ধবৰদশ়ী জ়ীেন বুধলও ককাো হয, ই হহৰে 

পধৃথে়ী  বাধহৰত ঘটিব পৰা জ়ীেন আৰু ৰ্াৰ উৎপধি পধৃথে়ীত কহাো নাধেল।  

 

• ককাৰনা অপাধথ কে জ়ীেন এধতযাও ধনণ কাযকভাৰে িৰা পৰা নাই , ৰ্ধদও প্ৰৰচো চধল আৰে। 

কতৰন জ়ীেনৰিা প্ৰ'ককধৰযামৰ হসৰত তুলনাৰৰ্াগয সৰল ৰূপৰ পৰা আৰম্ভ কধৰ বুক্তদ্ধমান 

সিাললৰক হ'ব পাৰৰ, সম্ভেতঃ মানেজাধততলক বহুত কবধে উন্নত সভযতাৰ জন্ম ধদব 

পাৰৰ। 

 

• সকৰলা িৰণৰ অপাধথ কে জ়ীেনৰ ধবজ্ঞানক কজযাধতজীেধবজ্ঞান বা বধহঃজ়ীেধবজ্ঞান বুধল 

জনা ৰ্ায, ধৰ্ৰিা বহুধবষযক কিত্ৰ ধৰ্ৰয ধবিব্ৰহ্মাণ্ডত জ়ীেনৰ উত্থান, ধবতৰণ আৰু 

ধবেতকনৰ ধনি কাধৰত পধৰধস্থধত আৰু আকক্তিক পধৰঘিনাৰ অনুসিান কৰৰ 

 

ৰাষ্ট্ৰীয় বিজ্ঞা  বিেস NATIONAL SCIENCE DAY 

 

• ১৯২৮ চনৰ ২৮ কফব্ৰুোৰ়ীত ভাৰত়ীয পদাথ কধবজ্ঞান়ী োৰ ধচ ধভ ৰমৰন ৰমন প্ৰভাে 

আধেষ্কাৰ কৰাৰ উপলৰি ভাৰতত প্ৰধত বেৰৰ ২৮ কফব্ৰুোৰ়ীত ৰাষ্ট্ৰীয ধবজ্ঞান ধদেস 

পালন কৰা হয। 

 

• ৰাইজৰ হদনক্তিন জ়ীেনত বযেহৃত ধবজ্ঞানৰ গুৰুত্ব সম্পৰকক বাত কা প্ৰচাৰৰ বাৰব ৰাষ্ট্ৰীয 

ধবজ্ঞান ধদেস পালন কৰা হয 

 

• ২০২২ বষ কৰ NSD ৰ ধথম হহৰে ‘বহনিম ভধেষযতৰ বাৰব এে এণ্ড টিত সংহত পদ্ধধত’। 



 
 
 

 

 

• ৰমন প্ৰভােঃ ৰমন ধবধকৰণ বা ৰমন প্ৰভাে হহৰে পদাথ কৰ িাৰা ফ'িনৰ অনমন়ীয 

ধবধকৰণ, অথ কাৎ শক্তিৰ ধবধনময আৰু কপাহৰৰ ধদশৰ পধৰেতকন দুৰযািা। 

 

SUNRISE INDUSTRY 

 

• সূৰ্ কয উদয উৰদযাগ হ’ল এৰন উৰদযাগ ধৰ্ৰিা নতুন বা তুলনামূলকভাৰে নতুন, দ্ৰুতগধতত 

বকৃ্তদ্ধ কপাো আৰু ভধেষযৰত গুৰুত্বপূণ ক হ’ব বুধল আশা কৰা হহৰে। 

 

 

• সূৰ্ কয উদয উৰদযাগৰ উদাহৰণ হ’ল হাইড্ৰ’কজন ইিন উৎপাদন, কপি’ককধমৰকল উৰদযাগ, 

খাদয প্ৰক্তিযাকৰণ উৰদযাগ, মহাকাশ পৰ্ কিন, অনলাইন ধবিৰকাষ ইতযাধদ 


